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ВВЕДЕНИЕ
Основная задача практических занятий по методике преподавания физики состоит в формировании у студентов представлений об основных методических идеях школьного курса физики, методах ее преподавания, о методике формиро​вания важнейших теорий, законов, понятий курса физики, а также, формирова​ния у студентов навыков деятельности учителя физики, таких как: умение ана​лизировать учебную и методическую литературу, умение составлять тематичес​кий и поурочный планы, разрабатывать структуру уроков различного типа, овладеть методами организации познавательной деятельности учащихся при изложении нового материала, при решении задач, самостоятельном изучении материала, проведении лабораторных работ.
Методика проведения семинарских занятий предлагает самостоятельную работу студентов по изучению теоретических основ методики преподавания физики, согласно предлагаемых планов, а также, творческую работу по исполь​зованию этих знаний при выполнении заданий индивидуального и группового характера: подготовка конкретных методических разработок, позволяющих вовлечь студента в профессиональную деятельность; написания рефератов, спо​собствующих углублению и совершенствованию методических знаний, связи с практикой. Кроме того, методика проведения семинаров предлагает групповую работу студентов. Групповая работа создает условия для более глубокого усвоения знаний, в ней имеет место обмен мнением, дискуссия, поиск рацио​нальных методов решения тех или иных методических задач.
При проведении семинаров некоторые групповые задания могут быть заслушаны и обсуждены или же реализуются в виде ролевой игры.

Для решения различных методических задач на семинарских занятиях используются ролевые игры, которые позволяют студентам получать ответы на вопросы в совместной деятельности, моделируя определенную ситуацию.
Сложность методических ситуаций на уроке в том, что нет их однозначно​го решения. А их решение в процессе деловой игры способствует осмыслению теоретических знаний, формирование умений поиска самостоятельного реше​ния. В игре открываются большие возможности для самостоятельной работы студента, обеспечивается высокий уровень вовлечения в деятельность. Деловая игра создает ситуацию, максимально приближенную к учебному процессу, что облегчает перенос сформированных на семинарских занятиях навыков, на реальные педагогические ситуации.

В игре можно вернуться к некоторым моментам назад и переиграть, приняв другое решение, затем сравнить, определить недостатки и преимущества. Эмо​циональность игры позволяет студенту включаться в занятие активней, и дает возможность проявить личные качества. Одним из достоинств игры является сокращение времени накопления опыта.

Деловая педагогическая игра – это активная учебная деятельность. Дело​вую игру могут готовить несколько человек или вся группа.
Этапы деловой игры: подготовка к занятию, постановка задачи, проигрыва​ние имитационной модели (методическая ситуация), варианты решения, оценка окончательного решения. 
При подготовке к семинарским занятиям по общим вопросам методики преподавания физики студент должен изучить учебный материал и иметь в ра​бочей тетради краткий конспект по каждому из предлагаемых вопросов. По вопросам частной методики, кроме того, в рабочей тетради должно быть реше​ние содержащихся в плане занятий методических задач.
ПРИМЕРНЫЕ ПЛАНЫ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ

ЗАНЯТИЕ 1
РИСУНКИ И ЧЕРТЕЖИ НА УРОКАХ ФИЗИКИ

1. Рисунки и чертежи на уроках, методические требования к ним. Реализация эстетического воспитания в процессе преподавания физики.

2. Методика применения на уроке физики плакатов, таблиц.

Литература
1. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
2. Теория и методика обучения в школе. Частные вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
3. Мартынова, К.Е. Методика записей и зарисовок на уроках физики [Текст]: пособие для учителя / К.Е. Мартынова. – М.: Учпедгиз, 1961. – 120 с.
4.  Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001. 

5. Орлов О.С. Учебные кинофильмы на уроках физики в 7 классе. «Физика в школе», 1985, № 5.
6. Пузырева Г.И. Произведения изобразительного искусства на уроках физики. «Физика в школе», 1985, № 4.
7. Смирнов, А.В. Технические средства в обучении и воспитании детей. [Текст] / А.В. Смирнов.– М.: Академия, 2005, 306 с.
Групповые задания
1. Изготовить плакат по любой теме курса физики 7 класса.

2. Подготовить выставку моделей, имеющихся в кабинете.

3. Подготовить выставку дидактического материала в рисунках.
ЗАНЯТИЕ 2

ЭКСКУРСИИ ПО ФИЗИКЕ

1. Значение и виды экскурсий.

2. Планирование экскурсий.

3. Организация и методика проведения экскурсий.

4. Обработка и использование экскурсионного материала.
Литература
1. Производственные экскурсии по физике (6-8 классы): Методические рекомендации / Авт-сост. И .Я. Ланина. – Л.: ЛГПИ, 1981. – 88 с.
2.  Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
3. Мухамеджанов К.А. О планировании целей и задач урока экскурсии на производстве. «Физика в школе», 1985, № 5.
4. Сердинский В.Г. Экскурсии по физике в сельской школе: Кн. для учителя: Из опыта работы. – М.: Просвещение, 1991. – 224 с.
5. «ФА». Республиканский научно-методический журнал по физике и астрономии. Астана.
Групповые задания
Каждая группа готовит разработку экскурсии на:
а) промышленное производство;
б) сельскохозяйственное предприятие;

в) медицинское или бытовое учреждение;

г) экскурсии на метеорологическую станцию и наблюдение атмосфер​ных явлений в природе.
ЗАНЯТИЕ 3

КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ
1. Значение и виды контроля знаний, умений и навыков учащихся по физике.

2. Назначение каждого метода проверки знаний, его место в учебном процессе и методика проведения:

а) фронтального опроса;

б) индивидуального опроса;

в) взаимного опроса;

г) письменного контроля;

д) тестового контроля;
е) физического диктанта.

3. Тематический контроль знаний.

4. Критерии оценок.

5. Методы и приемы Шаталова В.Ф. по осуществлению контроля знаний учащихся.

Литература
1. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
2. Разумовский В.Г. Контроль знаний по физике. Гл.1. – М.: Дрофа, 2005.
3. Оноприенко О.В. Проверка знаний, умений, навыков учащихся по физике в средней школе. – М.: Просвещение, 1988.
4. Петрушко Н.И. Сборник диктантов по физике. – М.: Просвещение, 1989.
5. Разумовский В.Г., Гуревич А.Е. Задания для контроля знаний учащихся по физике. – М.: Просвещение, 1982. 
6. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
7. Программа средней школы по физике за 2016 уч.год.

8. Учебник физики и астрономии для 7 класса. – Алматы: Атамұра, 2016.

9. Учебник физики и астрономии для 8 класса. – Алматы: Атамұра, 2016.
10. Шаталов В.П. Куда и как исчезли тройки. – М.: Педагогика, 1980.
11. Горлова Л.А. Тестовые контрольные задания, вызывающие затруднения. «ФА». Республиканский научно-методический журнал по физике и астрономии. – Астана. – 1(22) 2013. – с.16-18.
Групповые задания
1. Подготовить и провести физический диктант по теме «Давление» (Физика-7). (Деловая игра: один студент в роли учителя, студенты группы – учащиеся).
2. Подготовить и провести фронтальный опрос по теме «Давление» (Физика-7). Оценить ответы. (Деловая игра).
3. Подготовить и дать фрагмент урока с использованием тестового контроля знаний.
4. Подготовить и осуществить в форме деловой игры индивидуальный опрос.
Темы рефератов
1. Опыт работы учительницы физико-математического лицея г. Костаная по осуществлению контроля знаний.
2. Опыт работы учительницы школы-лицея №2 г. Костаная Жолобовой Л.П. по осуществлению контроля знаний.

3. Контроль знаний по физике в интеллектуальных Назарбаев школах.

ЗАНЯТИЕ 4

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ ПО ФИЗИКЕ
1. Виды лабораторных занятий по физике, их дидактическая цель и особенности.

2. Организация и методика проведения каждого из этих видов лабораторных работ.

3. Обработка результатов эксперимента.

4. Активизация познавательной деятельности учащихся при выполнении различных видов лабораторных работ.
Литература
1. Покровский С.Ф. Наблюдай и исследуй сам. – М.: Дрофа, 2005.

2. Покровский А.В. Практикум по физике в средней школе. – М.: Дрофа, 2003.
3. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
4. Фронтальные лабораторные работы по физике в средней школе. / Под. ред. А.А. Покровского. – М.: Дрофа, 2000.

5.  Фетисов Б.А. Лабораторная работа по физике в средней школе. – М.: 1983.

Групповые задания
Подготовить оборудование к лабораторной работе. Деловая игра: урок – лабораторная работа по предложенной теме. Анализ урока.

Темы рефератов
Написать конспект урока лабораторный работы в 8 классе «Определение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра».

ЗАНЯТИЕ 5

МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКЕ
1. Методы обучения и методические приемы.

2. Классификация методов обучения по Ю.К. Бабанскому.

3. Характеристика методов обучения: 
а) словесных;

б) наглядных;

в) практических.
4. Выбор методов обучения, алгоритма выбора методов обучения.

5. Методы обучения, используемые учителями-новаторами.

Литература
1. Основы методики преподавания физики. / Под. ред. А.В. Перышкина, В.Г. Разумовского. – М.: Дрофа, 2001.
2. Выбор методов обучения. Ю.К. Бабанский. – М.: 1982.

3. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
4. Кульневич С.В., Лакоценина Т.П. Современный урок. Часть III: Проблемный урок: Пособие для учителей, методистов, руководителей учебных заведений, студентов пед. учеб. заведений, слушателей ИПК. – Ростов-н/Д: Изд-во «Учитель», 2005. – 200 с.
Групповые задания
1. Подготовить фрагмент урока изучения нового материала по теме «Первый закон Ньютона»:
а) проблемным методом;
б) эвристическим методом;

в) репродуктивным.
2.
Деловая игра – дача фрагмента урока.

ЗАНЯТИЕ 6

МЕТОДИКА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО ФИЗИКЕ

1. Учебная задача. Задача по физике, ее специфика.
2. Виды задач по физике (выбор критерия для классификации).

3. Способы и методы решения задач по физике. 

4. Методика решения задач.

Литература
1. Бугаев А.И. Методика преподавания физики в средней школе. – М.: Просвещение, 1981.
2. Каменецкий С.Е., Орехов В.П. Методика решения задач по физике. – М.: Дрофа, 2001.

3. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
4. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
5. Основы методики преподавания физики. Под ред. Перышкина А.В.,  Разумовского и др. – М.: Дрофа, 2001.

6. Пойа Д. Как решать задачу. – М.: Учпедгиз, 1961.
7. Тулькибаева Н. И., Усова А.Е. Методика обучения учащихся умению решать задачи. – Челябинск: 1981.
8. Горлова Л.А. Графические задачи по кинематике. «ФА». Республиканский научно-методический журнал по физике и астрономии. – Астана. – 1(22) 2013. – с.23.

9. Атаманская М.С. Модель совместного чтения: конструирование учебного текста в процессе решения задач. – Физика в школе, 2014 №4.- с.15-21.

ЗАНЯТИЕ 7

ДЕЛОВАЯ ИГРА ПО МЕТОДИКЕ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
Игра предполагает показ способов организации деятельности учащихся на уроке решения задач.

I. Традиционный урок решения задач. Проведение такого урока сопряжено с необходимостью активизации деятельности учащихся, характеризуется таким подбором задач, который обеспечивал бы достижение поставленных целей. Обращается внимание на его достоинства: возможность постепенного усложнения деятельности ученика и разумное сочетание управляющей деятельности учителя, возможность развивать у учащихся умение анализировать задачу, искать пути ее решения. 
II. Решения задач по методике Шаталова В.Ф.
       а) Задачи решает учитель, рассуждая вместе с учащимися,- решение не записывается. Затем учащиеся решают все предложенные задачи. 
       б) На доске записаны условия задач, которые необходимо решить. «Учитель» совместно с «учениками» устно проговаривает анализ условия задачи и ее решение.

ЗАНЯТИЕ 8
МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ПОНЯТИЙ 
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКЕ

1. Природа понятий, их роль в научном познании.

2. Значение формирования у учащихся научных понятий.

3. Методика формирования понятий. 
Литература
1. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
2. Усова А.В. Типичные ошибки в усвоении понятий учащимися. В кн.: Вопросы методики и психологии формирования физических понятий. Вып. 2. – Челябинск: 1970.

3. Усова А.В. Роль самостоятельности работ в формировании у учащихся понятий. В кн.: Вопросы методики формирования понятий. Вып. 2. – Челябинск: 1970.

4. Основы методики преподавания физики. Под ред. Перышкина А.В.,  Разумовского и др. – М.: Дрофа, 2001.

Задание
Ответьте на следующие вопросы:
1) Какой подход к введению понятия «массы» принят в учебнике «Физика-9»?
2) Как соблюдается в формировании этого понятия?
3) Какие определения даны в учебнике?

4) Как отражается идея относительности в развитии понятия «массы» в школьном учебнике?
ЗАНЯТИЕ 9
ПЛАНИРОВАНИЕ РАБОТЫ УЧИТЕЛЯ

1. Значение планирования. Содержание и виды работы учителя при планировании.

2. Годовое планирование.

3. Календарное планирование.

4. Тематическое планирование (на примере темы «Первоначальные сведения о строении вещества» – 7 класс).
5. Планирование работы учителя по содержанию и развитию кабинета.

Литература
1. Бугаев А.И. Методика преподавания физики в средней школе. – М.: Просвещение, 1981. – с. 281.
2. Зотов Ю.Б. Организация современного урока. – М.: Просвещение, 1981.

3. Лакоценина Т.П., Алимова Е.Е., Оганезова Л.М. Современный урок. Часть 5: Научно-практич. пособие для учителей, методистов, руководителей учебных заведений, студентов пед. заведений, слушателей ИКТ. – Ростов н/Д: Изд-во «Учитель», 2007. – 2008 с.
ЗАНЯТИЕ 10
ПОДГОТОВКА УЧИТЕЛЯ ФИЗИКИ К УРОКУ

1. Урок – основная форма организации учебных занятий.

2. Документы и литература, необходимая при подготовке к уроку физики.

3. Структура уроков различного типа (урок изучения нового материала, формирования умений и навыков, систематизация и повторения, комбинированный урок).
4. Формы организации учебной деятельности учащихся на уроке.

5. Подготовка к составлению конспекта урока.

Литература
1. Брунова Л.И. Урок физики в средней школе. – Л.: 1985.
2. Зотов Ю.Б. Организация современного урока. – М.: Просвещение, 1984.
3. Современный урок физики в средней школе. / Под ред. В.Г. Разумовского. Л. С. Хижняковой. – М.: Просвещение, 1983.
Задание
Написать конспект урока на тему «Напряжение». Единицы напряжения».
ЗАНЯТИЕ 11
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА УЧАЩИХСЯ 
В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ФИЗИКИ

1. Значение самостоятельной работы учащихся (СРУ) в изучении физики.
2. Виды самостоятельной работы учащихся по физике, их место в учебном процессе.

3. Основные умения работы учащихся с учебником, методика обучения.

4. СРУ с дидактическим материалом.

Литература
1. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
2.  Муравьев А.В, Как учить школьников самостоятельно приобретать знания по  физике. – М.: Просвещение, 1976.

3. Ушаков М.А. Иллюстративный раздаточный материал. – М.: Просвещение, 1985.
4. Усова А.В., Вологодский З.А. Самостоятельная работа учащихся по физике в средней школе, 1981.

Задание
Подготовить и провести деловую игру «Работа с учебником на уроках физики».

Цель игры: показать на ряде примеров возможности различных методов работы с учебником на уроке. На примере урока на тему «Механические колебания» 9 класса.
Необходимо подготовить и дать фрагменты урока, где учебник использовался бы:

а) при изучении нового материала;

б) на этапе закрепления;

в) на этапе углубления знаний и контроля.
В Н И М А Н И Е!
Учащиеся должны овладеть следующими умениями в работе с книгой:
· составлять план прочитанного;
· составлять конспект прочитанного;

· излагать прочитанное своими словами;
· разбираться в выводах, формулах;

· формулировать выводы на основе работы с текстом;

· самостоятельно изучать разделы (небольшие) текстов;

· работать с рисунками, таблицами, извлекать из них необходимую информацию;

· выполнять по описанию в учебнике наблюдения и опыты.

2. Воспользуйтесь следующими карточками для учащихся:

а) –  внимательно прочитайте параграф или его часть;

· выделите известные понятия;

· выделите новые понятия, определения, формулировки;

· найдите в тексте примеры, подтверждающие основную мысль;

· придумайте свои примеры. 

б) – определи цель применяемого рисунка;

· рассмотри внимательно рисунок (что на нем изображено?);

· найди в тексте сведения, поясняющие или конкретизирующие содержание рисунка;

· составь рассказ по рисунку.

ЗАНЯТИЕ 12
ФОРМЫ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ ПО ФИЗИКЕ

1. Формы учебных занятий по физике и их классификация по основным дидактическим целям.

2. Методика подготовки и проведения семинаров.

3. Методика подготовки проведения конференций.

4. Методика проведения лекций.

5. Собеседование, консультация и методика их проведения.

Литература

1. Кирилова П.Д. Теория практикума урока в условиях развивающего обучения. – М.: Педагогика, 1980.

2.  Лейтес Л.М. Подготовка и проведение урока физики. «Физика в школе», 1985, №1.

3. Основы методики преподавания физики. Под ред. Перышкина А.В., Разумовского и др. – М.: Дрофа, 2001.

4.  Махмутов М.И. Современный урок. – М.: Педагогика, 1982.

5.  Усова А.В, Завьялов И. Учебные конференции и семинары по физике в средней школе. – М.: Просвещение, 1975.

6.  Методические рекомендации по проведению уроков-лекций по физике. / Под ред. Ланиной И.Н. – Л.: 1980.

7.  Усова А.В. Методические рекомендации о проведении лекций, конференций и семинаров по физике в средней школе. – Челябинск: 1987.

Задание
Подготовить разработку пресс-конференции на тему «Тепловые двигатели» в 8 классе. 

ВНИМАНИЕ!

В процессе подготовки к последующим семинарским занятиям студенты должны освоить следующие этапы деятельности учителя по формированию конкретных физических понятий: характеристика значения понятия в науке и обучении; анализ пропедевтических сведений, которыми располагают учащиеся; определение понятия в школьном курсе физики, выделение этапов его формирования; формирование задач учителя на каждом из этих этапов и определение путей их возможного решения; учет затруднений и типичных ошибок в усвоении понятия; проектирование самостоятельной работы учащихся по усвоению понятия (подбор задач, вопросов учителя, фронтальных опытов, дидактических материалов).

ЗАНЯТИЕ 13
ИЗУЧЕНИЕ ГИДРО-АЭРОСТАТИКИ В 7 КЛАССЕ

1. Научно-методический анализ темы.

2. Написать конспект урока по теме «Архимедова сила. Закон Архимеда».

Литература
1. Учебник физики для 7 класса. – Алматы: Атамұра, 2016.

2. Программа по физике для средней школы, 2016.

3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
4. Основы методики преподавания физики. Под ред. Перышкина А.В.,  Разумовского и др. – М.: Дрофа, 2001.

ЗАНЯТИЕ 14
ИЗУЧЕНИЕ КИНЕМАТИКИ В 9 КЛАССЕ

1. Значение раздела «Механика» и его основные методические идеи.

2. Методика формирования понятий: система отсчета, перемещение, путь, траектория, скорость, ускорение.

Литература
1. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
2. Методика преподавания в средней школе. Механика. / Под ред. Эвенчик Э.Е. – М.: Просвещение, 1986.

3. Методика преподавания физики, Т. II. / Под ред. Орехова В.П. и Усовой А.В. – М.: Дрофа, 2002.

Групповые задания
Решите следующие методические задачи:

1. Как в школьном учебнике обосновывается необходимость введения системы отсчета? Что сказано о свойствах пространства? Предложите свой вариант обоснования необходимости введения этого понятия? Предложите упражнения, которые помогут учащимся различать понятия «система отсчета», «тело отсчета», «система координат».

2. Сравните определения равномерного движения, которые даны в учебнике «Физика-7» и «Физика-9». Что в них общего? Поясните, почему необходимы упражнения, способствующие формированию этого понятия?

3. Обоснуйте необходимость введения понятия мгновенной скорости. Дайте систему упражнений, способствующих формированию этого понятия.

4. Составьте таблицу численных значений скоростей, встречающихся у птиц, животных, рыб и в технике. Как можно использовать этот материал на уроках? 

5. Подберите исторический материал по данной теме и свои методические рекомендации по его использованию.

6. Разработать обобщающий урок по кинематике, используя различные способы систематизации (таблицы, схемы, графы, …).

ЗАНЯТИЕ 15
ИЗУЧЕНИЕ ЗАКОНОВ НЬЮТОНА В 9 КЛАССЕ

1. Значение и особенности изучения темы.

2. Методика формирования понятия массы.

3. Методика формирования понятия силы.

4. Методика изучения I закона Ньютона.

5. Методика изучения II закона Ньютона.

6. Методика изучения III закона Ньютона.

Литература
1. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
2. Методика преподавания в средней школе. / Под ред. Эвенчик Э.Е. – М.: Просвещение, 1986.

3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
Решите следующие методические задачи:

1. Сравните определения понятия «инерция», данные в учебниках «Физика-7» и «Физика-9».

2. Сравните формулировки I закона Ньютона, данные в учебнике «физика-9» и вузовских учебниках. В чем различие? Есть ли преимущества? Трудности?

3. Предложите систему задач, позволяющих выявить понимание I закона Ньютона учащимися.

4. Сравнить методику введения «масса» в школьных и вузовских учебниках физики.

5. Подготовить демонстрации, позволяющие усвоить учащимися, что силы взаимодействия, о которых идет речь в III законе Ньютона, применены к разным телам (какой они природы?).

ЗАНЯТИЕ 16
ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ В МЕХАНИКЕ

1. Методика изучения закона сохранения импульса.

2. Методика формирования понятия «работа» и «энергия» в курсе физики средней школы.

3. Методика изучения закона сохранения энергии.

Литература
1. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Э. Эвенчик. – М.: Просвещение, 1986.
3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
Решить следующие методические задачи:

1. Подобрать систему задач по теме «Закон сохранения импульса». Предложите их учащимся. Проанализируйте типичные ошибки. Предложите пути их преодоления.

2. Сравните особенности введения понятий «работа» и «энергия» в учебниках «Физика-7» и «Физика-9». Имеет ли место «переучивание»? Предложите свой способ введения этих понятий.

3. Разработайте обобщающий урок в форме конференции на тему «Вечные двигатели».

4. Предложите способы систематизации учебного материала динамики (таблицы, схемы, графы, …).

ЗАНЯТИЕ 17
МОЛЕКУЛЯРНО-КИНЕТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА

1. Последовательность изучения вопросов молекулярной физики на I и II ступенях обучения.

2. Экспериментальные и расчетные способы определения молекулярных характеристик: масса молекул, линейные размеры молекул, скорость и концентрация.

3. Фундаментальные эксперименты в молекулярной физике и методика их изучения в школьном курсе физики.

4. Методика изучения основных уравнений молекулярно-кинетической теории идеального газа.

Литература
1. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Шамаш С.Я. – М.: Просвещение, 1988.

3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
4. Подгорнова А.И. Молекулярная физика в средней школе. – М.: Правда, 1970.

Групповые задания
Решите методические задачи:

1. Каковы особенности формирования понятия «молекула» в курсе физики 7 и 10 класса. Подберите дополнительный материал, способствующий формированию этого понятия. Сравните определения «молекула» в курсе физики химии средней школы.

2. Сравните эффективность различных методических подходов вывода основного уравнения молекулярно-кинетической теории идеального газа. Предложите опорный конспект по этой теме.

3. Дайте методический анализ существующего дидактического материала по этой теме.

4. Подготовьте выставку методической и научно-популярной литературы по данной теме.

ЗАНЯТИЕ 18
ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ

1. Научно-методический анализ темы.

2. Методика формирования понятий: внутренняя энергия, температура.

3. Методика изучения газовых законов.

4. Методика изучения I начала термодинамики.

Литература
1. Каменецкий С.Е., Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. и др. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 368 с.
2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Шамаш С.Я. – М.: Просвещение, 1988.
3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
4. Подгорнова А.И. Молекулярная физика в средней школе. – М.: Правда, 1970.

Групповые задания
1. Дайте сравнительную характеристику введения понятия «температура» на I и II ступенях обучения. Предложите в виде таблицы, схемы или графа способ, ярко иллюстрирующий особенности методики введения этого понятия.

2. Охарактеризуйте методический подход введения понятия «абсолютная температура», реализуемый в «Физике-10». Соответствует ли он принятому в науке?

3. Предложите общий план изучения газовых законов (обобщающие таблицы по газовым законам).

4. Разработайте обобщающий урок в виде семинара или пресс-конференции на тему «Тепловые двигатели».

5. Предложите систему вопросов, позволяющих выявить правильное представление у учащихся о температуре.

6. Сделайте подборку исторического материала по данной теме, предложите методику его использования.

ЗАНЯТИЕ 19
АГРЕГАТНЫЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ

1. Научно-методический анализ темы.

2. Последовательность изучения агрегатных переходов в 8 и 10 классах.

3. Методика изучения поверхностного натяжения жидкостей.

Литература
1. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
2. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2001.
4. Подгорнова А.И. Молекулярная физика в средней школе. – М.: Правда, 1970.

Групповые задания
1. Подберите систему задач по теме «Влажность», обоснуйте свой выбор.

2. Подберите дополнительный материал по вопросам предсказания погоды. Предложите методику его использования.

3. Разработайте содержание и методику экскурсии на метеорологическую станцию.

ЗАНЯТИЕ 20
Электростатика

1. Научно-методический анализ раздела «Электростатика».

2. Методика формирования понятия «электромагнитное поле».

3. Формирование понятия «электрический заряд».

4. Методика изучения закона Кулона.

Литература
1. Каменецкий С.Е. Пустильник И.Т. Электродинамика в курсе физики средней школы. – М.: Дрофа, 2005.

2. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
3. Методика преподавания физики в средней школе. Молекулярная физика. Электродинамика. – М.: Просвещение, 1988.

Групповые задания
1. Сравните методику изучения понятия «электрический заряд» в 8 и 10 классах. Имеет ли место преемственность?

2. Предложите методику использования аналогии в изучении гравитационного и электромагнитного взаимодействий.

3. Подберите систему задач на закон Кулона.

ЗАНЯТИЕ 21
ПОСТОЯННЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК

1. Научно-методический анализ темы.

2. Методика формирования понятий: потенциал, разность потенциалов, напряжение и ЭДС.
3. Методика изучения закона Ома для полной цепи.
Литература
1. Каменецкий С.Е., Пустильник И.Т. Электродинамика в курсе физики средней школы. – М.: Дрофа, 2005.

2. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
3. Методика преподавания физики в средней школе. Молекулярная физика. Электродинамика. – М.: Просвещение, 1988.

Групповые задания
1. Сделайте анализ и подберите систему аналогий, которые можно использовать в этой теме.

2. Разработайте и проведите среди студентов анкету по выявлению знаний: потенциал, разность потенциалов, ЭДС, напряжение. Проанализируйте. Выделите основные ошибки и предложите пути их преодоления.

3. Приготовить фрагмент урока «Потенциал. Разность потенциалов».

ЗАНЯТИЕ 22
Электрический ток в различных средах

1. Научно-методический анализ темы.

2. Методика изучения тока в металлах.

3. Методика изучения полупроводников.

Литература
1. Каменецкий С.Е. Пустильник И.Т. Электродинамика в курсе физики средней школы. – М.: Дрофа, 2005.
2. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
3. Методика преподавания физики в средней школе. Молекулярная физика. Электродинамика. – М.: Просвещение, 1988.

Групповые задания
1. Познакомьтесь с видеоматериалами по данной теме. Продемонстри​руйте наиболее удачные на ваш взгляд. Предложите методику их использования (фрагмент урока).

2. Предложите план, по которому можно было бы изучать прохождение тока в любой среде.

3. Разработайте конспект урока по данной теме в виде зачета, используйте групповую работу учащихся.

4. Подготовьте научно-популярный материал по данной теме и предложите методику его использования. 

ЗАНЯТИЕ 23
электромагнитная индукция

1. Научно-методический анализ темы.

2. Преемственность в раскрытии явления электромагнитной индукции на I и II ступенях обучения.

3. Методика изучения закона Ленца.

Литература
4. Каменецкий С.Е. Пустильник И.Т. Электродинамика в курсе физики средней школы. – М.: Дрофа, 2005.
5. Теория и методика обучения в школе. Общие вопросы. Учебное пособие для студентов пед.вузов. Под ред. Каменецкого. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 384 с.
6. Методика преподавания физики в средней школе. Молекулярная физика. Электродинамика. – М.: Просвещение, 1988.

Групповые задания

1. Подготовить фрагмент урока «Закон Ленца» с соответствующими демонстрациями.

2. Проследите особенности методики введения и определения ЭДС индукции в «Физике-10» (в неподвижном проводнике). Сравнить с ЭДС гальванического элемента.

3. Подберите систему упражнений, способствующих закреплению правила Ленца.

ЗАНЯТИЕ 24
электромагнитные колебания

1. Научно-методический анализ темы.

2. Методика изучения свободных электромагнитных колебаний, автоколебаний.

Литература
1. Ванеев А.А. Преподавание физики в 10 классе. – М.: Просвещение, 1972.

2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Е.С. Каменецкого, Л.И. – М.: Просвещение, 1988.

3. Методика преподавания физики в средней школе. Электродинамика нестационарных явлений. Квантовая физика. / Под ред. А.А. Пинского. – М.: Дрофа, 2005.
4. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2001.
Групповые задания
1. Подготовить фрагмент урока по параграфу «Колебательный контур».

2. Охарактеризуйте существующие способы вывода формулы Томсона. Какой предпочтительнее?

3. Подготовьте систему упражнений по теме.

4. Разработать содержание и методику обобщающего урока по теме.

ЗАНЯТИЕ 25
ВЫНУЖДЕННЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ

1. Методика изучения вынужденных электрических колебаний.

2. Деловая игра – фрагмент урока «Конденсатор в цепи переменного тока».

Литература
1. Ванеева А.А. Преподавание физики в 10 классе. – М.: Просвещение, 1972.

2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Е.С. Каменецкого, Л.И. Ивановой. – М.: Просвещение, 1988.

3. Методика преподавания физики в средней школе. Электродинамика нестационарных явлений. Квантовая физика. / Под ред. А.А. Пинского. – М.: Дрофа, 2005.

4. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Задание

Разработать фрагмент урока изучения темы «Конденсатор в цепи переменного тока».

ЗАНЯТИЕ 26
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ

1. Научно-методический анализ темы.

2. Методика изучения основных понятий темы.

3. Деловая игра – фрагмент урока «Принципы радиосвязи».

Литература
1. Ванеева А.А. Преподавание физики в 10 классе. – М.: Просвещение, 1972.

2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Е.С. Каменецкого, Л.И. Ивановой. – М.: Просвещение, 1988.

3. Методика преподавания физики в средней школе. Электродинамика нестационарных явлений. Квантовая физика. / Под ред. А.А. Пинского. – М.: Дрофа, 2005.

4. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
1. Подготовьте материал по истории физики и предложите методику его использования.

2. Разработайте содержание и методику конференции «Развитие средств связи в РК».

ЗАНЯТИЕ 27
ВОЛНОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА

1. Анализ структуры и содержания темы «Световые волны».

2. Методика изучения интерференции света.

3. Методика изучения дифракции света.

4. Методика изучения поляризации света.

Литература
1. Ванеева А.А. Преподавание физики в 10 классе. – М.: Просвещение, 1972.

2. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Е.С. Каменецкого, Л.И. Ивановой. – М.: Просвещение, 1988.

3. Методика преподавания физики в средней школе. Электродинамика нестационарных явлений. Квантовая физика. / Под ред. А.А. Пинского. – М.: Дрофа, 2005.

4. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
1. Предложите систему заданий учащимся по наблюдению явлений интерференции и дифракции.

2. Осуществите тематическое планирование.

3. Подберите исторический материал об измерении скорости света, предложите методику его использования.

4. Подготовьте фрагмент урока по теме «Дисперсия света».

ЗАНЯТИЕ 28
СВЕТОВЫЕ КВАНТЫ. ДЕЙСТВИЕ СВЕТА

1. Анализ структуры и содержания темы.

2. Методика изучения фотоэффекта.

3. Формирование понятия «фотон» в курсе физики средней школы.

Литература
1. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Е.С. Каменецкого, Л.И. Ивановой. – М.: Просвещение, 1988.

2. Методика преподавания физики в средней школе. Электродинамика нестационарных явлений. Квантовая физика. / Под ред. А.А. Пинского. – М.: Дрофа, 2005.

3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
1. Подберите материал и предложите методику его использования по вопросу «Применение фотоэффекта».

2. Подготовьте фрагмент урока «Эффект Комптона».

ЗАНЯТИЕ 29
АТОМНАЯ ФИЗИКА

1. Анализ структуры и содержания темы.

2. Методика изучения темы.

Литература
1. Методика преподавания физики в средней школе. / Под ред. Е.С. Каменецкого, Л.И. Ивановой. – М.: Просвещение, 1988.

2. Методика преподавания физики в средней школе. Электродинамика нестационарных явлений. Квантовая физика. / Под ред. А.А. Пинского. – М.: Дрофа, 2005.

3. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
1. Разработать конференцию (семинар) на тему «Лазеры и их применение».

2. Разработать фрагмент урока «Постулаты Бора».

ЗАНЯТИЕ 30
ПОВТОРЕНИЕ, ОБОБЩЕНИЕ И 
СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ЗНАНИЙ УЧАЩИХСЯ

1. Значение и место повторения в процессе изучения физики.

2. Задачи повторения и основные методические требования к нему.

3. Систематизация и обобщение знаний учащихся по физике в средней школе.

Литература
1. Демина Н.Ф. Систематизация и обобщение знаний учащихся по физике в средней школе. – Кустанай: 1989.

2. Хисамов З.Х. Применение обобщающих таблиц. – «Физика в школе», 1981, № 5.

ЗАНЯТИЕ 31
ПОДГОТОВКА УЧИТЕЛЯ К УРОКУ
1. Написать конспект урока по теме «Последовательное соединение проводников» (8 класс).
2. Подготовить методическое сопровождение урока.
Литература
1. Учебник физики (8 класс).
ЗАНЯТИЕ 32
ВНЕКЛАССНАЯ РАБОТА УЧАЩИХСЯ ПО ФИЗИКЕ

1. Значение, формы и методы внеклассной работы.

2. Кружок – основная форма внеклассной работы.

3. Вечера физики и техники.

4. Недели и декады физики.

5. Физический КВН, творческие конкурсы.

6. Физические лектории и олимпиады.

7. Чтение учащимися научно-популярной литературы и специальной литературы по физике.

Литература
1. Бугаев А.И. Методика преподавания физики в средней школе. – М.: Просвещение, 1981, гл. 9.

2. Ларина И.Я. Внеурочная работа по физике. – М.: Просвещение, 1983.

3. Ланина И.Я. Внеклассная работа по физике. – М.: Просвещение, 1977.

4. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.I. – М.: Дрофа, 2001.
5. Методика преподавания физики./ Ред. Орехова В.П., Усовой А.В. т.II. – М.: Дрофа, 2002.
Групповые задания
Подготовить цикл лекций для учащихся по темам:

1) История развития МКТ.

2) М.В. Ломоносов – выдающийся русский ученый.

3) История открытия закона сохранения энергии.

Подготовить разработку вечера по физике.

ЗАНЯТИЕ 33
МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМЫ В.Ф. Шаталова

1. Психолого-педагогические основы методики В.Ф. Шаталова. Возник​новение педагогики сотрудничества. Принцип педагогики сотрудничества.

2. Методика изучения нового материала. Структура работы над новым материалом. Лист опросных сигналов. Методические требования к ЛОСам и методика их подготовки. Двукратное изложение нового материала. Работа с опорными сигналами.

3. Методика контроля знаний учащихся. Работа с листами опорных сигналов при опросе. «Тихий опрос», «магнитофонный опрос», взаимо​контроль. Листы взаимоконтроля. Методика подготовки и проведения урока взаимоконтроля.

4. Методические приемы В.Ф. Шаталова в обучении школьников реше​нию задач. «Полетные задачи», релейные контрольные работы, самостоятель​ная работа по решению задач дома. Элементы игры в методике решения задач В.Ф. Шаталова. Система проверки индивидуальных заданий. Методические особенности уроков решения задач.

5. Углубление и систематизация знаний в методике В.Ф. Шаталова. Урок открытых моделей. Уроки-практикумы. Повторение.

6. Система опорных конспектов по физике В.Ф. Шаталова. Знакомство с листами опорных сигналов по физике для 7 класса и их дешифровка. Обучение студентов разработке листов опорных сигналов.

Литература
1. Загвязинский В.И. Педагогическое творчество учителя. – М.: Педагогика, 1987.

2. Зорина Л.Я. Слово учителя в учебном процессе. – М.: Педагогика, 1984.

3. Педагогический поиск. – М., Педагогика, 1987.

4. Фридман Л.М. Педагогический опыт глазами психолога. – М.: Просвещение, 1987.

5. Шаталов В.Ф. Куда и как исчезли тройки. – М.: Педагогика, 1979.

6. Шаталов В.Ф. Педагогическая проза. – М.: Педагогика, 1989.

7. Шаталов А.Ф. Точка отсчета. – М.: Педагогика, 1987.
ПРИЛОЖЕНИЯ
(Образцы планов урока, 
схемы анализа урока, 

вопросы, упражнения, задачи)
ПРИМЕРЫ ПЛАНОВ УРОКА

Тема урока: «Поверхностное натяжение»

Цели урока: 

· образовательная – сформировать знания о существовании сил поверхностного натяжения жидкостей и объяснить их молекулярным строением; 

· развивающая – развитие познавательного интереса, логического мышления, умения наблюдать и делать выводы; 

· воспитывающая – формирование мировоззренческих идей о материальности мира, его познаваемости.

Тип урока: изучение нового материала.

Методы урока: эвристическая беседа.

Ход урока

I. Актуализация имеющихся у учащихся знаний.

1. Какими свойствами обладает жидкость в отличие от газа?

2. Каково строение жидкостей?

Ответы: значительно малая сжимаемость, плотное расположение частиц. Имея постоянный объем (при данной температуре), жидкость ограничена поверхностью, отделяющей ее от газа и от твердых тел.

Какими особенностями обладает поверхностный слой жидкости? Почему поверхность любой жидкости гладкая?

Опыт: налить до середины пробирки воду, закрыть пробирку кусочком бумаги и перевернуть. Вода не выливается. Учащиеся объясняют это. Далее, придерживая пробирку за донышко при строго вертикальном положении, убрать бумажку. Вода не выливается. В чем причина. Выдвигаются гипотезы. Преподаватель объясняет новую тему урока.

II. Формирование новых понятий и способов действия.

1. Показывается несколько опытов: а) опыт Плато; б) опыты с пленкой на проволочных каркасах; в) образование капли в проекции; г) опыты с мыльной пленкой; рассказ преподавателя сопровождается опытом, доказывающим, что однородная жидкость принимает форму, при которой ее поверхность оказывается наименьшей благодаря силам поверхностного натяжения.

2. Объяснение наличия сил поверхностного натяжения молекулярным взаимодействием. Преподаватель указывает на объективный характер единства и борьбы противоположностей: на молекулы поверхностного слоя действуют силы, направленные перпендикулярно поверхности вглубь жидкости. Условием равновесия является то, что концентрация молекул в поверхностном слое меньше, чем во внутренних слоях. При увеличении средних расстояний возрастают силы притяжения между молекулами. Поэтому силы, обусловлен​ные притяжением со стороны внутренних, более плотных слоев жидкости, уравновешиваются силами притяжения со стороны поверхностного слоя за счет большой раздвинутости молекул в нем.

III. Формирование новых умений и навыков.

1. Играют ли силы поверхностного натяжения роль в растворах, применяемых в строительстве (при отделке помещений)?

2. Приведите примеры, когда с помощью добавок к вяжущим растворам поверхностное натяжение увеличивается или уменьшается? Какова причина схватывания растворов? Если учащиеся не могут ответить, то рассказать о том, что такое добавки, как олифа, цемент, увеличивают поверхностное натяжение, при этом образуется более прочная поверхностная пленка. Добавки мыла-нафта, омыленного древесного пека уменьшают поверхностное натяжение и замедляют схватывание растворов.

3. Для чего при вытягивании филенок в колер добавляется хлебный квас или пиво? Ответ: для увеличения поверхностного натяжения. 

Столярам можно задать следующие вопросы. Почему казеиноцементный клей имеет большую прочность склеивания, чем казеиновый? Почему при изготовлении и нанесении столярного клея надо избегать пены?

4. Вода легче песка. Почему же ветер поднимает в пустынях тучи песка, а на море – только небольшое количество брызг?

Подвести итог урока. Домашнее задание.

Тема урока: «Смачивание. Капиллярные явления»

Цели урока: 

· обучающая – раскрыть механизм смачивания-несмачивания, лежащего в основе капиллярных явлений; 

· развивающая – развивать познавательный интерес учащихся, умение выделять главное в изучаемом материале и логически мыслить; 

· воспитывающая – сформировать идеи о познаваемости мира и об обусловленности развития науки потребностями практики.

Тип урока: комбинированный.

Метод обучения: объяснение. Эвристическая беседа.

Ход урока

I. Актуализация имеющихся у учащихся знаний.

1. Свойства жидкостей.
2. Сила поверхностного натяжения, коэффициент поверхностного натяже​ния.

3. Сила тяжести.

4. Плотность жидкостей.

Почему и как защищают стены деревянных, кирпичных зданий от проникновения воды из грунта? Как объяснить поговорки: «Как с гуся вода» или «Как мокрая курица».

II. Формирование новых понятий и способов действия.

1. Объяснить явления смачивания и несмачивания. Привести примеры для отделочников, которые учитывают эти явления при работе. 

Объяснить, почему поверхность, окрашенную масляными красками, нельзя без дополнительной обработки красить клеевыми красками? Каков физический смысл подбора веществ для успешного удаления пятен или загрязнений. Ответ: смыть или удалить можно той жидкостью, которая пятно смачивает. 

Столярам можно задать вопрос: как готовятся поверхности для склеива​ния?

2. Объяснение капиллярных явлений и их наблюдение на опытах: капиллярные трубки, фитиль и др.

Предложить учащимся ответить на вопросы, связанные с их профессией:

1) Зачем перед покраской поверхность грунтуют (покрывают олифой)?

2) Как готовят к окраске металлоконструкции?

3) Какие материалы обладают высокой морозостойкостью?

4) Почему известково-алебастровый раствор применяют для штукатурки только в сухих помещениях. Полезна ли капиллярность (гигроскопичность) для отделочных материалов?

5) Почему влажность оштукатуренной поверхности при окраске не должна превышать 8 %? Ответ: во время высыхания пары воды отрывают пленку от основания, замедляют высыхание.

Столярам можно задать следующие вопросы:

1) Почему детали из сырого дерева, покрытые спиртовым лаком, при высыхании меньше трескаются (или совсем не трескаются), чем детали без лакировки?

2) Как учитывают влажность окрашиваемой древесины?

3) Где встречаются капиллярные явления? учащиеся отвечают на вопросы после просмотра кинофильма «Капиллярные явления в природе и технике».

III. Формирование новых умений и навыков.

После просмотра кинофильма задать учащимся вопросы, связанные с профессией (учащиеся отвечают на вопросы письменно или устно).

1) Как учитывается смачивание и несмачивание в вашей профессии? Привести примеры.

2) Приведите примеры тел, обладающих большим числом капилляров, встречающихся в быту, строительстве, сельском хозяйстве.

3) Как учитываются капиллярность при окраске деревянных, металли​ческих, оштукатуренных поверхностей?

4) Почему стены кирпичных, деревянных зданий остаются сухими, хотя кирпичи и дерево пористые и хорошо впитывают влагу? Какие материалы обладают меньшей капиллярностью?

5) Как создается «сухой полив»?

6) Какие материалы обладают меньшей капиллярностью и находят широ​кое применение в строительстве (бетон, отвердевшие цементные растворы)?

Подвести итог занятия. Домашнее задание.

Тема урока: «Расчет сопротивления проводника.
Удельное сопротивление»
Цель урока:

1. Продолжить формирование понятия «электрического сопротивления». Способствовать в ходе урока усвоению понятия удельное сопротивление и определить зависимость между сопротивлением проводника, его длиной, площадью и материалом из которого он изготовлен.

2. Создавая на уроке проблемную ситуацию способствовать развитию наблюдательности, формированию логического мышления и умению обобщать и делать выводы.

3. Содействовать в ходе урока формированию диалектико-материалисти​ческого мировоззрения.

Тип: комбинированный.

Метод: словесно-наглядный.

Оборудование: источник тока, вольтметр, амперметр, ключ, реостат, при​бор с набором проводов, провода соединительные.

План 

1. Проверка домашнего задания (фронтальный опрос).

2. Актуализация ранее изученного материала. Мотивация процесса обучения (15 минут).

3. Изучение нового материала (эвристическая беседа) (15 минут).

4. Систематизация знаний. Закрепление (2 мин).

5. Домашнее задание (5 минут).

6. Подведение итогов. Выполнение упражнений с целью осмысления и закрепления нового материала (8 минут).

Ход урока

Ребята, на предыдущих уроках вы познакомились с термы физическими величинами, с которыми вы будете очень часто встречаться в практике. Давайте вспомним с вами?

	В:
	Что такое электри​ческий ток?

	О:
	Электрический ток – это движение заря​женных частиц.

	В:
	Хорошо, скажите что характеризует сопротивление?
	О:
	Сопротивление – это величина, характери​зующая способность проводника проводить электрический ток при постоянном напря​жении.

	В:
	А почему провод​ники оказывают со​противление электрическому току?
	О:
	Потому что происходит взаимодействие дви​жущихся электронов с ионами кристалли​ческой решетки и металла. При этом упоря​доченное движение электронов замедляется, а беспорядочное движение ионов увеличивается. Сила тока в проводнике уменьшается, увели​чивается температура проводника, он нагре​вается.


Вы видите, на ваших столах лежат карточки, на которых написаны обозначения физических величин I, U, R, на обороте их единицы измерения. Возьмите в руки карточки и ответьте на вопросы:

	В:
	Буквенное обозначение … 

… силы тока 

… напряжения 

… сопротивления 

Единицы силы тока

Единицы напряжения

Единицы сопротивления
	О:
	I

U

R

А

В

Ом


Молодцы, а теперь попробуем с помощью карточек составить закон Ома.
	В:
	Чему равна сила тока?
	О:
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	В:
	Чему равно сопротивление из закона Ома?
	О:
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	В:
	Чему равно напряжение?
	О:
	U=I·R


Молодцы, вы хорошо справились с заданием. 
А сейчас мы с вами перейдем к изучению новой темы. Откройте свои тетради и запишите название темы: «Расчет сопротивления проводника. Удельное сопротивление».
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Мы с вами говорим, что сопротивление проводника вызывается взаимодей​ствием электронов и ионов кристаллической решетки, значит, сегодня нам с вами нужно выяснить, какие же факторы влияют на сопротивление проводника.
Будем попеременно подключать в цепь различные проводники, т.е. провод​ники, изготовленные из различных металлов (или сплавов), но одинаковой толщины и длины.

Вы могли заметить в ходе опыта, что когда мы меняли проводники, показа​ния приборов были различны, значит, на опыте мы определили одну из вели​чин, влияющую на сопротивление материала, из которого изготовлен этот проводник.

Чем же еще определяется сопротивление?

Давайте рассмотрим два проводника, изготовленные из одного материла, но различной длины. Как будет зависеть сопротивление от длины проводника? Вы видите, по показаниям приборов, что чем длиннее мы возьмем проводник, тем меньше сила тока в цепи, а, следовательно, больше сопротивление. Дейст​вительно, ведь движущиеся электроны в длинном проводнике будут больше сталкиваться с ионами кристаллической решетки, поэтому сопротивление растет, а сила тока уменьшается. Значит, мы можем сделать вывод, что сопро​тивление прямо пропорционально длине проводника. Я хотела бы, чтобы вы себе записали этот в тетрадь: R ~ l. Чем длиннее проводник, тем больше сопротивление. Чем короче он, тем меньше его сопротивление.

Есть еще одна величина, которая определяет сопротивление – это площадь поперечного сечения проводника. Обратимся опять к опыту. Подключим сна​чала проводник с большим поперечным сечением, а потом с меньшим, что вы можете видеть из показаний приборов. Вы правы, чем толще проводник, тем большая сила тока пройдет по нему. А теперь, представьте себе две трубы: одну широкую и другую – узкую. Обе трубы закрыты решеткой. Если через эти тру​бы пустить воду, то мы заметим, что через широкую трубу, не смотря на ре​шетку, воды пройдет больше, чем через узкую. Такое же явление происходит в проводниках: чем шире проводник, тем больше электронов может пройти через него за определенное время, т.е. сила тока будет возрастать, ведь электрических ток – это есть движение заряженных частиц, и чем больше частиц может пройти по проводнику, тем больше сила тока. И если напряжение остается постоянным, то меньше значит сопротивление.

Итак, сопротивление обратно-пропорционально поперечному сечению проводника:
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Из этих двух утверждений можно сделать заключение: что сопротивление прямо пропорционально длине и обратно-пропорционально поперечному сече​нию проводника. Я хотела бы, чтобы вы это записали:
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Но ведь на сопротивление еще влияет и то, из какого материала изготовлен проводник, и для того, чтобы уравнять эти величины, была введена еще одна величина, которая назван удельным сопротивлением.

Удельным сопротивление называется сопротивление проводника из данного вещества длиной 1 м, площадью поперечного сечения 1 м2.

ρ – буквенное обозначение удельного сопротивления.
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Если мы возьмем проводник длиной в 1 м и поперечного сечения 1 м2, то сопротивление проводника будет равно удельному сопротивлению.

Эту зависимость первым вывел Георг Ом. Удельное сопротивление для одного и того же вещества остается постоянным при постоянной температуре.

Давайте с вами попробуем вместе вывести единицы измерения удельного сопротивления
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Но чаще всего используют единицу измерения ρ
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Откройте учебники на стр. 224, вы видите таблицу 13. по этой таблице мы с вами найдем удельное сопротивление алюминия, свинца, ртути.

	В:
	Какой из материалов имеет самое малое удельное сопротивление?
	О:
	Удельное сопротивление серебра 
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	В:
	Самое большое удельное сопротивление?
	О:
	Удельное сопротивление эбонита 
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Да, серебро – лучший проводник электричества. Расчет сопротивления различных проводников необходимо во многих профессиях. Например: электрику при натягивании проводов, связисту и т.д.

Итак, сегодня на уроке мы с вами выяснили, что сопротивление не зависит от напряжения и силы тока, оно зависит от длины, площади поперечного сечения проводника и от того, из какого материала он изготовлен.

А сейчас в дневнике запишите домашнее задание §§ 122, 123, упр. 60 (№№ 3, 4). На дом вам задано два параграфа и упражнение. Посмотрите еще раз, от чего зависит сопротивление, там даны образцы решения задач, разберите эти задачи и в конце параграфа есть упражнение, из него вы прорешайте 3 и 4 задачу, а завтра я проверю ваши тетради с выполненными задачами.
Сейчас мы с вами прорешаем задачу из упр. 60 (№ 1): я у доски, а вы в тетради.


Упр. 60 (1)




Упр. 60 (2)
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Длина одного провода 20 см, другого – 1,6 м, площадь поперечного сечения и материал проводов одинаковы. У какого провода сопротивление больше и во сколько раз?

Площадь сечения ртутного столбика 1 мм2, сопротивление 1 Ом. Определите его длину.

Тема урока: «Свободное падение тел»
Задачи урока: 

1. Познавательные: а) доказать, что свободное падение тел – движение равноускоренное с постоянным для всех тел ускорением (на дано широте); б) вычислить величину ускорения свободного падения; в) провести первичное закрепление материала.

2. Воспитательные: а) развитие мышления учащихся путем создания проблемной ситуации и анализа результатов опытов на основе имеющихся теоретических знаний; б) развитие интереса к физике путем привлечения исторического материала.

План урока:
1. Организационный момент – 2 мин.

2. Фронтальный опрос – 5 мин.

3. Объяснение нового материала – 30 мин.

4. Решение задачи – 5 мин.

5. Подведение итогов урока и объяснение домашнего задания – 3 мин.

Оборудование к уроку:
1. Металлическая пластина или любое другое плоское достаточно тяжелое тело.

2. Два листа бумаги такого же размера, что и пластина.

3. Трубка Ньютона.

4. Стробоскоп.

5. Капельница.

6. Черный экран.

7. Насос Камовского.

8. Машина Атвуда.

9. Электронный секундомер.

Содержание отдельных этапов урока
	1. Фронтальный опрос

	Цель опроса
	Актуализация имеющихся у учащихся знаний и подготовка их к восприятию нового материала.

	Содержание опроса
	1. Какое движение называется равноускоренным

2. Как доказать, что тело движется равноускоренно? (Признаки равноускоренного движения)

3. Какая физическая величина называется ускорением?

4. В каких единицах измеряется ускорение?

5. Как вычислить мгновенную скорость при равно​ускоренном движении?

6. Как вычислить перемещение при равноускоренном движении?

	Подведение итогов опроса и переход к объяснению нового материала
	Итак, мы познакомились с понятием равноускоренного движения, с характеристиками и законами этого движе​ния. Изучая равноускоренное движение, мы в основном рассматривали движение в горизонтальной плоскости. Однако довольно часто приходится иметь дело с движе​нием в вертикальной плоскости. Например, в вертикаль​ном направлении движется любое предоставленное само себе или, как говорят, свободное тело (камень, мячи т.д.). Изучению этого движения и будет посвящен сегод​няшний урок. Тема урока «Свободное падение тел».

	
	Тема урока записывается на доске и в тетрадях учащихся

	2. Объяснение нового материала

	План объяснения
	1. Создание проблемной ситуации с помощью опытов с тяжелой пластинкой и листами бумаги.

2. Решение проблемы с помощью опыта с трубкой Ньютона.

3. Определение понятия свободного падения.

4. Доказательство того, что свободное падение являет​ся движением равноускоренным с помощью опыта со стробоскопом.

5. Измерение величины ускорения свободного падения с помощью машины Атвуда.

6. Рассказ о работах Галилея.

7. Запись уравнения движения при свободном падении.

8. Подведение итогов объяснения нового материала.

	1. Создание проблемной ситуации
	Бросаем одновременно тяжелую пластину и лист бумаги. Задаем вопросы:

1) Какое тело быстрее достигнет пола?

2) Почему?

Бросаем одновременно скомканный и плоский листы бумаги. Ставим вопросы:

1) Какой лист быстрее достигнет пола?

2) Почему?

	2. Решение проблемы

Вывод: (предлагается учащимся сделать самостоятельно)
	Попробуем устранить сопротивление воздуха. Как вы думаете, что при этом должно наблюдаться? 
Опыт 1. На тяжелую пластину накладываем бумажный лист и отпускаем. Тела достигают пола одновременно.
Опыт 2. Трубку Ньютона располагаем вертикально, так чтобы тела, находящиеся в ней, одновременно начали падать (воздух не откачан).

Вопрос: Что наблюдается? Откачиваем из трубки воздух и повторяем опыт. Что наблюдается?

	3. Определение понятия свободного падения
	Свободным падением тел называется движение тел, из состояния покоя происходящее только под действием притяжения к Земле. (Пояснить опреде​ление). При свободном падении из состояния покоя тела проходят одинако​вые пути за одинаковые промежутки времени.
	Учащиеся записывают определение и вывод в тетрадь

	4. Доказательство того, что свободное падение – движение равноускоренное
	Выясним, каков характер движения тела при свободном падении. Выполняется демонстрация со стробоскопом. Изме​ряются пути, пройденные каплей за пер​вую, вторую, третью и т.д. секунды и показывается, что

S1: S2: S3=1:3:5

Вывод: свободное падение – движение равноускоренное.
	Учащиеся записывают в тетрадь данные опыта и вывод

	5. Измерение ускорения свободного падения
	Выясним вопрос, чему равно ускорение свободного падения. Ставится опыт с ма​шиной Атвуда и измеряется величина ускорения свободного падения. При этом обсуждается, почему движение шарика можно считать свободным падением.

Записывается формула для расчета уско​рения, подставляются в нее значения пу​ти и времени и определяется значение ускорения. Поясняется, что значение ускорения, полученное из нашего опыта, не является точным. Обсуждаются при​чины погрешности (не синхронизовано начало отсчета времени и расстояний). Более точные опыты показали, что уско​рение свободного падения на средних широтах равно 9,82 м/с2. Ускорение сво​бодного падения обозначается буквой g. 
Обобщаются результаты опытов с труб​кой Ньютона и стробоскопом, и делается вывод о том, что все свободно падающие тела имеют одинаковое ускорение. Более точные опыты, проведенные в специаль​ных лабораториях, подтверждают спра​ведливость этого вывода. Теоретическое доказательство независимости ускорения свободного падения от массы тела будет проведено несколько позже. 

Отмечаем, что ускорение свободного па​дения зависит от широты места на по​верхности Земли. Оно меняется от 9,78 м/с2 на экваторе до 9,83 м/с2 на полюсе. При решении задач будем считать, что ускорение свободного падения вблизи поверхности Земли равно 10 м/с2.
	Учащиеся записывают в тетрадь результаты опыта, вывод, обозначение ускорения свободного падения и его численное значение. Результаты опыта и значение g записывается на доске.

	6. Рассказ о работах Галилея
	Изучением законов движения свободно падающего тела занимался великий итальянский физик Галилео Галилей (1564-1642). До Галилея со времен Аристотеля, греческого ученого, живше​го в IV в. до н.э., считалось, что ускоре​ние, с которым падает тело, притягиваясь Землей, тем больше, чем тяжелее тело. Галилей опытным путем доказал, что это не так. Он изучал падение различных тел с наклонной Пизанской башни и доказал, что все тела падают с одинаковым уско​рением. Вклад Галилея в науку не оце​ним, и это связано не только с открытием законов свободного падения. Галилей был первым, кто исследовал физические явления, осуществив связь повседневных наблюдений, логических-математических методов, и специально поставленных опытов. Наилучшая оценка достижений Галилея дана Лагранжем: «…хотя уско​ренное движение свободно падающих тел и криволинейное движение брошенных тел… приписывали постоянно действую​щей силе тяжести, никому не удалось установить законов указанного обыден​ного явления … Галилей первый сделал этот важный шаг и открыл новую и безграничную область для развития меха​ники. Это открытие … составляет теперь наиболее значительную … часть заслуг этого великого человека. В самом деле, чтобы открыть спутники Юпитера, фазы Венеры, солнечные пятна и т.д., требу​ется только телескоп и наблюдатель​ность, но нужен исключительный гений, чтобы установить законы природы на явлениях, которые всегда были у всех перед глазами и тем не менее ускользали от внимания философов». Галилей про​анализировал и установил все важнейшие свойства движений с постоянной ско​ростью и постоянным ускорением. Он развил теорию сложения движений и представление об относительности дви​жений. Это далеко неполный перечень открытий Галилея в области кинематики. Галилей был первым, кто пытался пере​нести земные законы на небесные движе​ния и обосновать таким образом систему мира Коперника. За это в 1583 году он был осужден римским католическим су​дом и подвергнут тюремному заключе​нию, которое было впоследствии замене​но пожизненным домашним арестом.
	Показать учащимся портрет Галилея

	7. Запись уравнений движения при свободном падении
	Учащиеся делят страницу на две части.
В левой части записывают уравнения равноускоренного движения, в правой уравнения движения при свободном па​дении.
	К доске вызываются по очереди два ученика

	
	Уравнения равноускоренного движения
	Уравнения движения при свободном падении
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	8. Подведение итогов объяснения
	Итак, мы изучили законы свободного па​дения тел. Вопросы: Какое движение называется свободным падением? Каков характер движения при свободном дви​жении тел? Что можно сказать об уско​рении движения при свободном падении? Чему равна величина ускорения свобод​ного падения на широте Москвы?
	


3. Решение задачи
	Цель: первичное за​крепление материала.
Задачу решает и запи​сывает учитель, ставит вопросы по ходу реше​ния. Вопросы к классу: 
Можно ли считать дви​жение тела свободным падением? Почему? По какой формуле рассчи​тывается время свобод​ного падения, если известны значения пе​ремещения и времени. По какой формуле рас​считывается мгновен​ная скорость при сво​бодном падении.
	Тело свободно па​дает с высоты 80 м. Определить время паде​ния тела и скорость его в конце падения. Уско​рение свободного паде​ния принять равным 10 м/с2.
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Дано:

Н=80м

g=10 м/с2
t – ?

V– ?

	Решение:
Движение тела мож​но считать свободным па​дением, так как масса его достаточно велика, а ско​рость небольшая и сопро​тивлением воздуха можно пренебречь.

С.О. – Земля 
Н.О.t – начало падения тела. 
Н.О.У. – начальное поло​жение тела. 
Ось у направлена верти​кально вниз
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V = 10·4=40(м/c)
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Ответ: t=4c; 
V = 40 м/c


4. Подведение итогов урока и домашнее задание
Выставить и прокомментировать оценки за работу на уроке. 
Домашнее задание: Физика 8, §20, упр. 12 (1,2,3).

Вид доски

	СВОБОДНОЕ ПАДЕНИЕ ТЕЛ

	S1: S2: S3=1:3:3

3:10:16 = 1:3:5
	g – ускорение свободного падения;

g=9,8 м/с2

	S = 0,8 м

t = 4,1 с
	Уравнения равноускоренного движения
	Уравнения движения 
при свободном падении
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Задача
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	Решение:
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y0=0;    V0y = 0;      [image: image33.png]


      V = 10·4=40(м/c)
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Ответ: t=4c; V = 40 м/c


ПРИМЕРЫ ПОСТРОЕНИЯ УРОКОВ

1. Урок, в основе которого лежит проблемное изложение материала 
(проблемное обучение)

В ходе такого урока должна быть определенным образом организована деятельность учителя и учащихся. В связи с этим разделяют проблемное преподавание и проблемное учение.

Проблемное преподавание – деятельность учителя по созданию проблемы, управлению деятельностью учащихся при решении проблемы.

Проблемное учение – особым образом организованная деятельность самих учащихся по усвоению знаний, активное участие в постановке проблемы и поиске решения последней.

В таких уроках четко вырисовываются основные три этапа в организации деятельности учителя и учащихся, которые могут быть представлены в виде следующей схемы.

	Этапы
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	2. Постановка проблемы
	Создает проблемную ситуацию.
	Анализируют ситуацию и формулируют проблему

	3. Поиск решения проблемы
	Побуждает учащихся к более глубокому анализу ситуации, помогает привлечь необходи​мые знания, организует дея​тельность учащихся по добыва​нию знаний, оценивает предла​гаемые решения.
	Анализируют проблему на основе имеющихся зна​ний, добывают новые зна​ния, высказывают предло​жения о возможных реше​ниях.

	4. Реализация и проверка решения
	Руководит решением проблемы и проверкой решения.
	Реализуют найденное ре​шение и проверяют его


Для примера рассмотрим ход урока по введению понятия о выталки​вающей (архимедовой) силе (7 класс).
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1 этап. Организация проблемной ситуации, которая может быть создана различными путями, в частности проблемным опытом: на линейке-рычаге уравновешиваются два тела (например, два тела одинаковой массы и различных объемов (рис. 1)).
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Затем эти тела погружаем в воду (рис. 2). 
[image: image129.emf] 
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Причина нарушения равновесия непо​нятна шестиклассникам. Полученные ранее знания не дают ответа на происшедшее. Так возникает противоречие между ранее полученными знаниями (при [image: image46.png]m,=m, > G, =



) и наблюдаемым фактом.

Анализируя ситуацию с помощью учителя, учащиеся формулируют проблему: «Какие же силы (кроме силы тяжести) действуют на тела, погруженные в жидкость или газ?». 

2 этап. На основе примеров из жизненной практики учащихся и других опытов устанавливается тот факт, что на тела, погруженные в жидкость или газ, всегда действует сила со стороны жидкости или газа, выталкивающая эти тела, т.е. в отличие от силы тяжести, всегда направленной в обычных земных условиях сверху вниз, на тела, погруженные в жидкость или газ, действует сила снизу вверх.
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Учитель помогает учащимся привлечь известные им факты (давление жидкости, обусловленное силой тяжести), и если сами учащиеся не приходят к выводу о необходимости подсчитать давление, производимое на верхнюю и нижнюю грани погруженного в жидкости кубика, учитель наталкивает их на мысль произвести подобный расчет. 

3 этап. С помощью чертежа самими же учащимися, под руководством учителя, выяс​няются причины возникновения выталки​вающей силы.
 (рис. 3)
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Далее рассматривается измерение величины выталкивающей силы динамометром.

2.
Урок, в основе которого лежит исследовательский метод 
(проблемное обучение)
Тема урока: «Чему равна выталкивающая сила?».

Познавательная задача (проблема первого урока по введению понятия о выталкивающей силе) была решена частично, т.е. был установлен факт суще​ствования выталкивающей силы и причина ее возникновения.

Как же строится урок, посвященный выяснению, чему равна выталкиваю​щая сила, если в основу его положить исследовательский метод.

1. Учитель, объявив тему, формулирует познавательную задачу: «От каких факторов зависит и чему равна величина выталкивающей силы?».

2. Ученики, с помощью учителя, выдвигают рабочую гипотезу: Зависит ли величина выталкивающей силы:

а) от глубины погружения тела в жидкость?

б) от плотности жидкости?

в) от плотности вещества тела, погруженного в жидкость?

г) от объема погруженного в жидкость тела?

д) от формы погруженного в жидкость тела?

Ученики могут предложить и такие вопросы: Зависит ли выталкивающая сила от цвета погружаемого тела? От формы сосуда с жидкостью? и др. По​нятно, что сам учитель не наталкивает учащихся на подобные вопросы. Однако, если такие вопросы возникли, то учителю следует проявить педагогический такт, не сдерживать учащихся, а предложить им это проверить на опыте.

3. Далее учитель объясняет, как будет проводиться исследование, подчер​кивая необходимость изменения в каждом опыте только одного исследуемого фактора при сохранении всех прочих неизменными.

Для того чтобы решить все сформулированные в рабочей гипотезе вопро​сы, целесообразно проводить фронтально-дифференцированную лабораторную работу, т.е. поручить отдельным группам учащихся решать только один из ука​занных в сформулированной гипотезе вопросов.

После уяснения учащимися хода исследования группам раздается соответ​ствующее оборудование, и учащиеся проводят экспериментальное исследова​ние. Учитель следит за выполнением исследования каждой группой, вовремя приходит на помощь, регулирует, тем самым, темп работы класса в целом.

4. Следующим этапом урока является обсуждение результатов опыта. На основе обобщения частных выводов делается общий вывод:

«Величина выталкивающей силы, действующая на тело, погруженное в жидкость, зависит от объема погружаемого тела и от плотности жидкости. Выталкивающая сила тем больше, чем больше плотность жидкости, в которую погружают тело».

5. Далее учитель показывает опыт с ведерком Архимеда (один из возможных вариантов) и делает вместе с учащимися окончательный вывод:
«Тело, погруженное в жидкость (или газ) выталкивается кверху с силой, равной весу вытесненной им жидкости (или газа)».

3. Урок, в основе которого лежит 
метод последовательного развития знаний учащихся
Этот метод в отличие от методов проблемного обучения не предполагает организации проблемной ситуации, выдвижения проблем и их решения путем исследования.

При этом методе новые знания не сообщаются в готовом виде с соответ​ствующими пояснениями, как при традиционном объяснительно-иллюстратив​ном обучении, а добываются в совместной деятельности учителя и учащихся на уроках, при максимальной самостоятельности и активности учащихся.

Часто ученики при организации работы на уроке по этому методу не предполагают, что предложенное им задание или эксперимент направлены на добывание новых знаний и воспринимают эти задания или эксперимент как привычные упражнения на повторение и закрепление, но в ходе или в результате выполнения работы они приходят к новым, неизвестным им ранее выводам, что и осознают с удовлетворением.

Рассмотрим пример урока, в основе которого лежит метод последова​тельного развития знаний.

Тема: «Сообщающиеся сосуды» (7 класс)

Опишем ход такого урока.
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Повторив с учащимися в начале урока преды​дущий материал (закон Паскаля; расчет давления жидкости на дно и стенки сосуда, независимости давления жидкости на дно сосуда от его формы и др.), учитель показывает учащимся собранную на демонстрационном столе установку: две стеклян​ные трубки, закрепленные в штативе, соединены резиновой трубкой, одетой на нижние концы стеклянных трубок (рис. 4).
Указывает, что такие сосуды называют сообщающимися и показывает некоторые другие, известные учащимся на основе их жизненного опыта примеры сообщающихся сосудов (чайник и др.).

Затем учащимся предлагается последовательно ряд задач, относящихся к собранной на демонстрационном столе установке.

Задача № 1. Зажим отделяет одну трубку от другой. Высота воды, налитой в левую и правую трубки, одинакова и равна 20 см. Какое давление производит вода на зажим справа и слева? Будет ли перемещаться вода в трубках, если открыть зажим?

Ученики производят соответствующий расчет
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В результате расчета устанавливается, что давление воды на зажим слева равно давлению воды на зажим справа. Следовательно, если зажим открыть, то движения воды в этой системе (сообщающихся сосудов) не будет.

После обсуждения результатов расчета учитель демонстрирует на установке, что, действительно, снятие зажима не влияет на состояние воды в собранной системе: вода не движется.

Далее предлагается следующая задача:

Задача № 2. Перекроем резиновую трубку зажимом и дольем воду в правую трубку: hспр.= 30 см; hсл.= 20 см. Какое давление производит вода на зажим справа и слева? Будет ли вода в трубках перемещаться, если открыть зажим?

Ученики производят расчет:
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В результате расчета устанавливается, что давление воды на зажим справа больше давления воды на зажим слева. Следовательно, из-за разности давле​ний, если открыть кран, начнется движение воды справа налево.

После ответа на вопросы задачи последние дополняются еще одним вопросом: До каких пор будет перемещаться вода в трубках?

Учащиеся могут ответить на этот вопрос (это очевидно им из результатов первой задачи): вода будет перемещаться до тех пор, пока высота столба воды в правой стеклянной трубке станет равной высоте столба воды в левой трубке и они будут равны 25 см.

После обсуждения результатов расчета учитель демонстрирует на установ​ке, что действительно, при снятии зажима вода из правого колена перетекает влево до тех пор, пока столбики жидкости в том и в другом коленах сравниваются. Учитель измеряет (лучше, если предлагает это сделать кому-то из учащихся) высоты столбиков жидкости в левом и правом коленах и показывает, что они равны 25 см.

Далее предлагается еще группа задач, в каждой из которых вся работа организуется аналогично тому, как это было сделано в первых двух задачах. Не будем подробно останавливаться на рассмотрении каждой задачи, покажем только какими, например, они могут быть:

Задача № 3. Если в демонстрируемые сосуды при открытом зажиме налить не воду, а другую жидкость, например раствор поваренной соли, то как установится жидкость в сосудах? (Для лучшей видимости жидкость следует подкрасить).

Задача № 4. Левая трубка наклонена, правая расположена вертикальной. Резиновая трубка перекрыта зажимом. В левой и правой трубках вода не на одинаковом уровне. Измерить высоту в левой и правой трубках с помощью линейки, подсчитать давление на зажим справа и слева. Будет ли перемещаться вода в трубках, если открыть зажим? После ответа на вопросы дополняют их еще и таким: До каких пор будет перемещаться жидкость?

Задача № 5. Одна трубка изогнута, а другая – прямая. Установится ли в этом случае жидкость в обеих трубках на одном уровне? Почему?

Задача № 6. Одна трубка широкая, другая – узкая. Установится ли в этом случае жидкость в обеих трубках на одном уровне? Почему?

Задача № 7. Если обобщающиеся сосуды составить из трех трубок (пока​зываем) и налить жидкость, то как установится жидкость в трубках? Почему?

Еще раз обращаем Ваше внимание на то, что при решении каждой из этих задач ответ объясняется и проверяется на опыте. Само решение и его объяснение осуществляется коллективно всеми учащимися класса с помощью учителя и комментируется учителем. Однако каждый ученик самостоятельно проводит расчет и думает над его объяснением, тем самым активно участвуя в общей работе класса. В итоге решения задач (которые учащиеся не воспринимают как новый материал) вывод ученикам ясен и, главное, они могут его объяснить (доказать теоретически), а в ряде случаев самостоятельно формируют его.

	Урок №____ Дата:_______________ 

Класс: 9

	Тема урока:
	«Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение»

	Цели урока:
	Образовательные:
1) сформировать понятие прямолинейного равноускорен​ного движения, ускорения; рассмотреть основные харак​теристики равноускоренного движения; 

2) построить графики скорости равномерного и равно​переменного движения;

3) продолжить формирование знаний по физическим основам получения переменного тока.

Развивающие:
1) развивать практические умения учащихся: умение ана​лизировать, обобщать, выделять главную мысль из расска​за учителя и делать выводы;

2) развивать умение применять полученные знания в новых условиях.

Воспитывающие: 

1) расширить кругозор учащихся о видах механического движения (в частности, о прямолинейном равноперемен​ном (равноускоренном) движении);

отрабатывать навыки учебного труда по составлению опорного конспекта (схемы) материала.

	Целеполагание
	Знают понятие прямолинейного равноускоренного движе​ния, ускорения; основные характеристики равноускорен​ного движения; 

Умеют строить графики скорости равномерного и равно​переменного движения.

	Формы работы на уроке
	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта (схемы), наблюдение, фронтальная работа, работа в груп​пах, индивидуальный опрос (работа в тетрадях, рефлексия)

	Методы обучения
	Проблемно-поисковый,  репродуктивный

	Средства обучения
	- рабочие тетради, цветные мелки, бланки для рефлексии;

- компьютер, проектор, экран;

- флеш-анимации 

- OMS-модули «Траектория, путь и перемещение», «Уско​рение» (интерактивные и демонстрационная модели)

	Демонстрации
	«График скорости равномерного движения» и «Определе​ние пути равнопеременного движения по графику скоро​сти»
«Ускорение автомобилей», «Равнопеременное движение», «Равноускоренное движение тела»

«Равнопеременное (равноускоренное) движение»

	Этапы урока



	Оргмомент
	Установление готовности класса к уроку.

	Мотивация
	Ребята (3-4 человека), подойдите по очереди к доске и на​рисуйте цветными мелками на этой импровизированной карте села свой путь от дома до школы (остальные в тетра​дях рисуют свои маршруты)…

Посмотрите, сколько разных линий получилось. И по фор​ме, и по длине. Что мы можем определить по данным ри​сункам? ... OMS-модуль «Траектория, путь и перемеще​ние» 

А теперь подпишите над своими дорогами приближённое количество затраченного времени и примерное расстоя​ние. Рассчитайте свою скорость. И вспомните, вы по пути не останавливались? ни за кем не заходили? никого не догоняли? ... Да, у многих из вас скорость имела по не​сколько разных значений. А можете вы сказать, как быст​ро вы увеличивали или уменьшали свою скорость? ... Обратимся к науке. Какой раздел механики нам может помочь в вопросах, связанных с описанием движения?

	Актуализация знаний
	Кинематика

Кинематика – (от греч. kinematos – движение), раздел ме​ханики, в котором изучаются геометрические свойства движения тел без учета их массы и действующих на них сил. Напомните, пожалуйста, основные характеристики движения… 

Итак, что изучает кинематика?
Виды движения:
Прямолинейное:
· Равномерное
· Неравномерное (равноускоренное и с переменным ускорением)

Криволинейное:
· Равномерное движение по окружности

· Ускоренное движение по окружности

Вращательное:
· Равномерное вращение

· Вращение с ускорением

Колебательное:
· Гармонические колебания

· Негармонические колебания

Остановимся на уже знакомом вам прямолинейном движе​нии, а именно: равномерном... флеш-анимация «График скорости равномерного движения»
Теперь обратим свои взоры и мысли на неравномерное движение. Кто как себе представляет этот вид движения?.. Приведите примеры …

Внимание на экран: флеш-анимация «Определение пути равнопеременного движения по графику скорости» 

	Изучение нового материала
	При неравномерном движении мгновенная скорость тела непрерывно изменяется: от точки к точке, от одного момента времени к другому. Как же вычислить скорость в любой момент времени?

Для этого нужно знать, как быстро изменяется скорость, или, другими словами, каково ее изменение в единицу времени.

Для простоты мы будем рассматривать такое неравномер​ное движение тела, при котором его скорость за любые равные промежутки времени изменяется одинаково. Такое движение называется равноускоренным.

Движение, при котором скорость за любые равные проме​жутки времени изменяется одинаково, называют равно​ускоренным движением.

Если в некоторый начальный момент времени скорость тела равна [image: image64.png]


, а через промежуток времени t она оказыва​ется равной [image: image65.png]


, то за каждую единицу времени скорость изменяется на [image: image66.png]


.
Величина [image: image67.png]


 характеризует быстроту изменения ско​рости. Её называют ускорением, обозначают буквой [image: image68.png]


: 
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 (1)

Ускорением движущегося тела называют величину, рав​ную отношению изменения скорости тела к промежутку времени, в течение которого это изменение произошло.
Если ускорение тела по абсолютному значению велико, то это значит, что оно быстро набирает скорость (когда тело разгоняется), или быстро теряет ее (при торможении).

Если ускорение [image: image70.png]


 известно, то можно вычислить значение скорости [image: image71.png]


 тела в любой момент времени, если известно еще и значение начальной скорости [image: image72.png]


.

Действительно, из формулы (1) следует, что [image: image73.png]



Ускорение и нужно знать для вычисления скорости [image: image74.png]


.

Так как ускорение равно произведению векторной величины [image: image75.png]


 на скаляр [image: image76.png]


, оно само является векторной величиной.

В каких единицах измеряют ускорение?
Так как [image: image77.png]


, то абсолютное значение ускорения равно единице, если равно единице абсолютное значение изменения скорости и равен единице промежуток времени.

За единицу ускорения принимают ускорение такого дви​жения, при котором за единицу времени скорость изме​няется на единицу скорости.
В системе единиц СИ скорость измеряется в метрах в секунду, а время – в секундах, так что ускорение измеря​ется в метрах в секунду за секунду или в метрах на секунду в квадрате м/с2.

	Усвоение нового материала
	OMS-модуль «Ускорение»:

Интерактивные модели «Ускорение автомобилей», «Равнопеременное движение», «Равноускоренное движе​ние тела»
Демонстрационная модель «Равнопеременное (равноуско​ренное) движение»

Работа в группе: обсуждение какие уравнения движений относятся к равномерному движению. Почему два уравне​ния не относятся к равномерному движению? Какие признаки гоорят об этом? Какой вид движения они могут характеризовать? Что мы знаем об этом движении? Что необходимо узнать еще?

-Постановка целей урока для учащихся.

-Объяснение нового материала.

-Работа в группе: построить графики скорости на одной координатной плоскости. Сравнить их и найти особенно​сти этих графиков. Сделать вывод о направлении гра​фиков.

-прочитать текст задачи, подчеркнуть ключевые слова, записать краткую запись задачи в тетрадь. Записать формулу и решить задачу.

- решение аналогичных задач.

Сильные учащиеся решают три задачи.

	Домашнее задание
	конкурс опорных конспектов урока, § 4, упр.3;

+ сообщение-доклад по теме;

+ исследовательский мини-эксперимент «Семейное движе​ние» (определить вид механического движения каждого члена семьи во время перемещения по домашним делам, например, за стол обедать, вынести мусор, идти спать и т.д., можно и с домашними питомцами);

+ рассчитать своё ускорение на каком-либо участке пути.

	Рефлексия
	- Заполните, пожалуйста, бланк «выходного» билета, пол​ное заполнение которого даст вам возможность покинуть кабинет сразу после звонка с урока:

ВЫХОДНОЙ БИЛЕТ

Тебе нравится физика?

Интересна ли для тебя тема урока?

Что нового ты узнал?

Чему научился?

Где могут пригодиться тебе полученные знания?

Что у тебя сегодня получалось хорошо?

С какими проблемами ты столкнулся?

Что тебе не понравилось на уроке?

Ты доволен своей работой на уроке?

Оцени себя (1, 2, 3, 4, 5)

Пожелания и предложения

- Спасибо за работу на уроке, ребята!


	Урок ________Дата:_________

Класс: 9

	Тема:
	«Скорость и перемещение при прямолинейном равноуско​ренном движении без начальной скорости»

	Цель урока: 
	вывести формулу для определения скорости прямолиней​ного равнопеременного движения;

построить график скорости прямолинейного равнопере​менного движения;

по графику скорости прямолинейного равнопеременного движения научить определять ускорение и перемещение тела.

	Целеполагание:
	умеют вывести формулу для определения скорости прямо​линейного равнопеременного движения; 

умеют строить график скорости прямолинейного равнопе​ременного движения;

по графику скорости прямолинейного равнопеременного движения умеют определять ускорение и перемещение тела.


Этапы урока
	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Нагляд​ности

	3 мин.
	I. Организационный момент. Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает  успеха. 
	Ученики осмысливают поставленную цель. 
	

	5 мин.
	II. Проверка домашней работы. 

Ученики отвечают на вопросы учителя. Чертят схемы предложений.

II. Проверка домашнего задания «Аукцион графиков»

· На доске график зависимости υx(t) для двух тел

· Учащиеся определяют по графикам характеристики движения тел и озвучивают свои выводы.

· Каждая информация оценивается 1 баллом с вручением жетончика; за «наиболее ценную» информацию можно присвоить 2 балла

· По количеству жетонов выставляется оценка

[image: image134.png]0.y




Ответы учащихся, которые они должны дать.
1. 1-ое тело движется прямолинейно и равноускоренно с уменьшающейся скоростью, т.к. υx(t) – линейная зависимость.

2. 2-ое тело движется прямолинейно и равноускоренно с увеличивающейся скоростью, характер зависимости υx(t) – линейный.

3. В начальный момент времени (t=0) 1-ое тело двигалось по направлению оси x и имело скорость 4 м/с υ0x1=4 м/с.
4. В начальный момент времени (t=0) 2-ое тело двигалось по направлению оси x и имело скорость 2 м/с υ0x2=2 м/с.
5. 
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6. 
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7. Скорость 1-го тела через 2 с после начала наблюдения стала =0, υx1 (2 с)=0.

8. Скорость 2-го тела через 4 с после начала наблюдения стала =4 м/с, υx2(4 с)=4 м/с.

9. Зависимость проекции скорости от времени для 1-го тела υx1= υ0x1+ax1t; υx1= 4-2t.

10. Зависимость проекции скорости от времени для 2-го тела υx2= υ0x2+ax2t; υx2= 2+0,5t.

11. График зависимости проекции ускорения от времени для 1-го тела (рис 1)
12. График зависимости проекции ускорения от времени для 2-го тела (рис 2)
13. Точка пересечения графика скорости указывает на тот момент времени, когда скорости двух тел становятся одинаковыми. Графически t(υx1=υx2)-0,8 с. 
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Это значение можно найти аналитически:
[image: image137.png]


В момент времени t=0,8c, υx1=4-2*0,8=2,4 м/с=υx2, что соответствует графику найденному значению.
	

	20 мин.
	III. Актуализация знаний
Ученики работают над текстом. Демонстрируют свои знания. Выполняют упражнения.

III. Основной материал:

1. [image: image138.png]


Вывод формулы перемещения геометрическим путем

· На рисунке представлен график проекции вектора скорости тела, движущегося с постоянным ускорением a (при начальной скорости υ0)

· Известно, что при прямолинейном равномерном движении проекция вектора перемещения определяется по формуле, что и площадь прямоугольника, заключенного под графиком проекции вектора скорости.

· [image: image139.png]


Аналогично можно найти проекцию вектора перемещения за промежуток времени, соответствующий отрезку ОВ, которая численно равна площади трапеции ОАСВ и определяется по той же формуле, что и эта площадь.
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2. Формулы перемещения при прямолинейном равноускоренном движении:
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3. Уравнение прямолинейного равноускоренного движения зависимости x(t):
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4. Формулы, вытекающие из закономерностей, присущие прямолинейному равноускоренному движению без начальной скорости:

[image: image89.wmf]
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Решение задач:

1. [image: image140.png]e, 1



Вагон наехал на тормозной башмак при скорости 4,5 км/ч и остановился через 3 с. Найти тормозной путь вагона.


	учебник

карточки

таблицы по теме «СПП»

	10 мин.
	IV. Закрепление урока. 
Работа в парах по методике «КСО». Что вы поняли по данной теме? 

Тест 1. Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости.

1. Во время игры девочка побежала прямо​линейно с постоянным ускорением 1,6 м/с2 При этом за первые 4 с она пробежала путь, равный

1) 6,4 м                                   3) 12,8 м

2) 9,6м                                    4) 25,6 м

2. Вагонетка движется из состояния покоя с ускорением 0,25 м/с2. На каком расстоянии окажется вагонетка через 20 с ,

1) 5 м                                      3) 10 м

2) 50 м                                    4) 100 м

3. К.Э.Циолковский в книге «Вне Земли», описывая полет ракеты, отмечал, что через 10 с после старта ракета находилась на расстоянии 5 км от поверхности Земли. С каким ускорением двигалась ракета?

1) 1000 м/с2                               3) 50 м/с2

2) 500 м/с2                                 4) 100 м/с2

4. Тело соскальзывает по наклонной плоскости, проходя за 10 с путь 2 м. Начальная скорость тела равна нулю. Определите модуль ускорения тела.

1) 0,02 м/с2                                3) 0,2 м/с2

2) 0,04 м/с2                                4) 2,5 м/с2

5. Через какое время от начала движения велосипедист проходит путь 20 м, двигаясь с ускорением 0,4 м/с2 ?

1) 5 с                                         3) 20 с

2) 10 с                                       4) 50 с

6. Через какое время от начала движения мотоциклист проезжает путь 400 м, двигаясь с ускорением 2 м/с2 ?

1) 5 с                                        3) 16 м 

2) 10 с                                      4) 18 м

7. Покоящееся тело начинает движение с постоянным ускорением 4 м/с2. Какой путь тело пройдет за пятую секунду ?

1) 10 м                                      3) 16 м

2) 14 м                                      4) 18 м

8. Покоящееся тело начинает движение с постоянным ускорением. За 3 с оно проходит путь 9 м. Какой путь  пройдет тело за четвертую секунду?

1) 7 м                                         3) 5 м

2) 4 м                                         4)  1 м

9. Покоящееся тело начинает движение с постоянным ускорением. В третью секунду оно проходит путь 5 м. Какой путь тело пройдет за 6 с?

1) 11 м                                       3) 36 м 

2) 22 м                                       4) 66 м

10. При прямолинейном равноускоренном движении с начальной скоростью, равной нулю, путь, пройденный телом за две секунды от начала движения, больше пути, пройденного за первую секунду, в 

1) 2 раза                                    3) 4 раза

2) 3 раза                                    4) 5 раз
	Ученики обсуждают между собой, отвечают на вопросы своих одноклассников
	

	5 мин.
	V. Итог урока. 
Этап рефлексии: Стратегия «Телеграмма» Кратко написать самое важное, что уяснил с урока с пожеланиями соседу по парте и отправить. 
	Оценивают работу своих одноклас​сников, пишут те​леграммы
	фишки

стикеры

	2 мин.
	VI. Домашнее задание. 
Объясняет особенности выполнения домаш​ней работы. П.5 упр.4
	Записыва​ют домаш​нюю рабо​ту в днев​никах
	


	Урок ________Дата:_________

Класс: 9

	Тема:
	«Криволинейное движение. Равномерное движение мате​риальной точки  по окружности»

	Цель урока: 
	формирование представлений об особенностях криволи​нейного движения, равномерного движения тела по окружности,

выяснение условий, при которых тела становятся искусст​венными спутниками Земли (ИСЗ)

Сформировать представление о криволинейно движении, равномерном движении тела по окружности

Познакомить с понятием центростремительного ускоре​ния

	Целеполагание:
	Знать об особенностях криволинейного движения, равномерного движения тела по окружности


Этапы урока

	Время
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика

	2 мин
	Организация начала урока
	взаимные приветствия учителя и учащихся; фиксация отсутствующих; проверка подготовленности учащихся к уроку (рабочее место, рабочая поза, внешний вид); организация внимания
	

	2 мин
	Подготовка учащихся к восприятию нового учеб​ного материала, т.е. актуали​зация знаний
	Актуализация знаний о меха​ническом движении, видах движений в зависимости от типа траектории.

Вспомните: 

– Какое явление называется механическим движение?

– Какие виды движения вы знаете?

– Чем отличаются прямоли​нейные и криволинейные движения?
	Учащиеся дают отве​ты на поставленные вопросы..

	1 мин
	Постановка цели урока
	Мы уже умеем описывать с вами прямолинейное движе​ние с помощью различных характеристик. Неизученным остается кри​волинейное движение. Сфор​мулируйте вопросы, на кото-рые вам бы хотелось полу​чить ответы?
	Учащиеся формули​руют вопросы отно​сительно характерис​тик движения, как они меняются и за​висят друг от друга, в отличие прямолиней​ного движения от криволинейного и т.д.

	15 мин
	Изучение нового материала, в том числе и объяснение
	Совместное выяснение осо​бенностей прямолинейного и криволинейного движения. 

Учащимся предлагается вы​яснить, как меняется на​правление вектора скорости при криволинейном движе​нии.

Криволинейное движение можно представить как сум​му нескольких движений: прямолинейных и движение по дугам окружностей. Что​бы описать движение тела по дуге окружности, нужно рас​смотреть равномерное дви​жение тела по окружности – это частный случай криволи​нейного движения.

Беседа о том, как направлен вектор скорости при равно​мерном движении тела по окружности. Видеодемонстрация 7-9.2.8.1 «Вектор скорости при равномерном движении по окружности». 
По итогам демонстрации за​дается вопрос: Если вектор скорости направлен по каса​тельной к траектории, то как тогда будет направлен век​тор скорости в верхней точке траектории тела (окруж​ность), в крайней правой, в нижней и крайней левой?

Учитель демонстрирует ви​део (Демонстрация 1)

Организует работу в парах с моделью Модель 7-9.2.8.2 «Вектор скорости при рав​номерном движении по окружности».
Перед просмотром видеоде​монстрации 7-9.2.8.16 «Век​тор центростремительного ускорения» учителем ставит​ся вопрос: Можно ли считать движение тела по окружно​сти с постоянной скоростью равноускоренным? 

Организуется работа в парах с моделью 7-9.2.8.19 «Связь модулей скорости и центро​стремительного ускорения при равномерном движении по окружности»

	У учащихся формиру​ется представление о различиях между пря​молинейным и криво-линейным движения​ми в зависимости от направлений вектора скорости и вектора силы.



Выясняют направле​ние вектора скорости при криволинейно движении, работая с моделью 7-9.2.8.4. «Вектор скорости при криволинейном движении»

Учащиеся выдвигают гипотезы о том, как будет направлен век​тор скорости в этих точках. Отмечают предположительные направления маркера​ми на доске. (Модель 7-9.2.8.2 «Вектор скорости при равно​мерном движении по окружности» шаг 1)

Проверяют гипотезы относительно направ​ления вектора ско​рости при равномер​ном движении тела по окружности на при​мере точильного станка.

Используя модель 7-9.2.8.2, учащиеся вы​ясняют, меняется ли  направление вектора скорости, если изме​нять величину ско​рости тела. 

Скорость векторная величина, если ме​няется направление вектора, следователь​но, тело движется с ускорение, т.е. движе​ние тела с постоянной скоростью можно считать равноуско​ренным. 

Учащиеся выясняют, как связаны модули скорости и центрост​ремительного ускоре​ния при равномерном движении по окруж​ности. Приходят к выводу, что модуль ускорения пропор​ционален квадрату скорости.

	20 мин
	Обобщение и систематизация знаний и уме​ний, связь но​вых с ранее по​лученными и сформирован​ными
	Если тело движется по окружности с ускорение, значит, по второму закону Ньютона, на него действует сила. 
Как связаны направления вектора ускорения и вектора силы?

Какой будет определитель​ная формула для данной силы?
	Ускорение всегда со​направлено с силой, в результате действия которой оно возника​ет. Следовательно, сила, под действием которой тело движет​ся по окружности с постоянной по моду​лю скоростью, в каж​дой точке направлена по радиусу окружно​сти к ее центру.

Согласно второму за​кону Ньютона и опре​делительной формуле центростремительно​го ускорения: [image: image94.png]





	
	
	Вы абсолютно правы, имен​но под действием этой силы возникает ускорение, кото​рое меняет направление ско​рости тела, благодаря чему оно движется по окружно​сти. Например, искусствен​ные спутники движутся по околоземной орбите, их траектория есть ничто иное, как окружность. Но при каких условиях тело может стать искусственным спут​ником Земли?

Вводится понятие о первой, второй и третьей космических скоростях. 
	Находят практичес​кое применение полу​ченным знаниям. Ра​ботают с моделью 7-9.2.9.8 «Гора Ньюто​на (искусственные спутники Земли)».
Организуется работа в группах. 
Группы исследуют за​висимость траектории движения искусствен​ного спутника от:

1. Высоты «горы Ньютона»,

2. Угла бросания те​ла,

3. Начальной скоро​сти тела.

Выясняют, при каком значении скорости те​ло будет двигаться:

· по окружности,

· по эллиптической орбите,

· покинет пределы солнечной системы.

Результаты своих исследований демонстрируют у доски.

	3 мин
	Подведение итогов и результатов урока.
	Группам предлагается

· ответить на вопросы:

1) Что у Вас хорошо получи​лось на уроке?

2) Над чем еще стоит пора​ботать?

3) В какой ситуации понадо​билась помощь партнеров или учителя?

· оценить уровень работы в паре на уроке.

	

	2 мин
	Задание на дом
	Дома предлагается повто​рить пройденный материал по подготовить презентацию «Криволинейное движение в жизни человека»

· проверить значения космических скоростей с помощью расчетных формул и табличных значений. 
	


До сих пор мы ограничивались рассмотрением таких случаев движения, когда тело перемещалось по прямой линии. Однако в природе и технике гораздо чаще встречаются движения, траектории которых представляют со​бой не прямые, а кривые линии. Криволинейным является движение тела, брошенного под углом к горизонту. Движение Земли вокруг Солнца также относится к криволинейному движению. По криволинейным траекториям движутся в космическом пространстве планеты и искусственные спутники Земли, на Земле – всевозможные виды транспорта, части машин и механизмов, воды рек, воздух, атмосфера и т. д.

Движение тел по кривой траектории называется криволинейным движением.
Криволинейное движение тела, как и прямолинейное, характеризуется кинематическими величинами: перемещением, скоростью и ускорением.
К наиболее простому виду криволинейного движения можно также отнести равномерное движение материальной точки по окружности, так как любое криволинейное движение можно рассматривать как движение по окружности, точнее, как движение по ее частям.

Ддля того, чтобы охарактеризовать равномерное движение точки по окружности, вводятся величины, называемые периодом обращенияи частотой обращения.
Время, в течение которого материальная точка совершает один оборот по окружности, называется периодом обращения (Т), т.е. T= t/n.
Период обращения измеряется в секундах (с).
Величина, обратная периоду обращения, называется частотой (v), Она равна числу оборотов в единицу времени, т.е. ν=n/t
За единицу частоты берется 1 оборот в секунду (или Гц)

ν=1/Т или Т=1/ν

	Урок ________Дата:_________

Класс: 9

	Тема:
	Лабораторная работа № 1 «Определение ускорения тела при равноускоренном движении»

	Целеполагание:
	умеют вычислить ускорение, с которым скатывается ша​рик по наклонному желобу. Для этого измеряют длину перемещения (s) шарика за известное время (t).

	Цель урока: 
	вычислить ускорение, с которым скатывается шарик по наклонному желобу. Для этого измеряют длину перемещения (s) шарика за известное время (t).


Этапы урока

	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Наглядности

	3 мин.
	I. Организационный момент. 
Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает  успеха. 
	Ученики осмысливают поставленную цель. 
	

	5 мин.
	II. Проверка домашней работы.  С помощью метода «Ромашка Блума» осуществляет проверку домашней работы.
	Ученики отве​чают на разно​уровневые вопросы.
	Ромашка Блума

	20 мин.
	III. Актуализация знаний
Средства измерения: измерительная лента, метроном.

Материалы: желоб, шарик, штатив с муфтами и лапкой, металлический цилиндр.

Порядок выполнения работы

1. Укрепите желоб с помощью шта​тива в наклонном положении под небольшим углом к горизонту (рис. 35). В нижний конец желоба поло​жите металлический цилиндр.

2. Пустив шарик (одновременно с ударом метронома) с верхнего конца желоба, подсчитайте число ударов метронома до столкновения шарика с цилиндром. Опыт удобно прово​дить при 120 ударах метронома в минуту.

3. Меняя угол наклона желоба к горизонту и производя небольшие передвижения металлического ци​линдра, добейтесь того, чтобы меж​ду моментами пуска шарика и его столкновения с цилиндром было че​тыре удара метронома (три проме-жутка между ударами).
4. Вычислите время движения шарика.

5. С помощью измерительной ленты определите длину перемещения (s) шарика. Не меняя наклона желоба (усло​вия опыта должны оставаться неизменными), повторите опыт пять раз, добиваясь при этом совпадения четвертого удара метронома с ударом шарика о металлический ци​линдр (цилиндр для этого можно немного передвигать).

6. Найдите значение модуля пере​мещения, а затем рассчитайте сред​нее значение модуля ускорения

g=2S/t2
7. Результаты измерений и вычисле​ний занесите в таблицу
	Ученики рабо​тают над тек​стом. Демонстрируют свои знания. Выполняют упражнения.


	учебник

карточки



	10 мин.
	IV. Закрепление урока. 
Работа в парах по методике «Аквариум »
	Ученики обсуж​дают между со​бой, отвечают на вопросы сво​их одноклас​сников. 
	

	5 мин.
	V. Итог урока. 
Этап рефлексии: 
Стратегия «Телеграмма»: Кратко на​писать самое важное, что уяснил с урока с пожеланиями соседу по парте и отправить. 
	Оценивают ра​боту своих одноклассни​ков, пишут те​леграммы.
	фишки

стикеры

	2 мин.
	VI. Домашнее задание. 
Объясняет особенности выполнения домашней работы.
	Записывают до​машнюю рабо​ту в дневниках.
	


Таблица 
	№
опыта
	S, м
	Sср, м
	Число ударов метронома
	t,с
	g, м/с2

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


	Урок ________Дата:_________

Класс: 9

	Тема:
	«Линейная и угловая скорость»

	Целеполагание:
	Умеют сравнивать кинематику вращательного и колебательного движения. 

Умеют применять теоретические знания для решения конкретных задач

	Цель урока: 
	Сравнить кинематику вращательного и колебательного движения. 

Побуждать учащихся к преодолению трудностей в процессе умственной деятельности, воспитать интерес к физике


Этапы урока

	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Наглядности

	3 мин.
	I. Организационный момент
Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает  успеха. 
	Ученики осмысливают поставленную цель. 
	

	5 мин.
	II. Проверка домашней работы
1. Какое движение называют криво​линейным?

2. Что такое период обращения?.

3. Какую величину называют часто​той?
	Ученики отвечают на разноуровневые вопросы.
	Ромашка Блума

	20 мин.
	III. Актуализация знаний
Каждая точка на окружности дви​жется с некоторой скоростью. Эту скорость называют линейной. Направление вектора линейной ско​рости всегда совпадает с каса​тельной к окружности.  Например, искры из-под точильного станка двигаются, повторяя направление мгновенной скорости.

[image: image95.png]



Рассмотрим точку на окружности, которая совершает один оборот, время, которое затрачено – это есть период T. Путь, который преодоле​вает точка – это есть длина окруж​ности.
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Эксперимент

Если материальная точка равно​мерно движется по кругу, то радиус, проведенный к этой точке, за определенное время делает поворот на определенный угол – угол поворота. 

Отношения угла поворота при равномерном движении материаль​ной точки по кругу к промежутку времени, за который этот поворот был осуществлен, называют угловой скоростью и обозначают  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


. 

[image: image99.png]@)




Угловая скорость характеризует ско​рость вращения тела и измеряется в радианах за секунду.

Связь с угловой скоростью

[image: image100.png]®="—"—=210
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При равномерном вращении угловая скорость равна циклической частоте вращения и связана с периодом вращения (T) формулой:

Угловая скорость является псевдо​вектором, направление которого за​висит от направления вращения и определяется по правилу правого винта.
	Ученики работают над текстом. Демонстрируют свои знания. Выполняют упражнения.


	учебник

карточки



	10 мин.
	Задание

Шкив радиусом ____ см, вращается под действием груза, подвешенного к нити, которая разматывается. В на​чальный момент времени груз был неподвижен, а затем начал опускать​ся с ускорением  м/с . Определить угловую скорость шкива в тот мо​мент, когда груз пройдет путь __ м.

Решение

Обозначим:  – радиус,  – расстояние,  – ускорение,  – угловая скорость,  – линейная скорость. 

Линейная скорость точек поверх​ности шкива любой момент времени равна линейной скорости груза. Исходя из этого:

 (м/с)

Угловая скорость:

 (см)  (м)

 (рад/c)

Ответ
Угловую скорость составляет 1 (рад/c)
	
	

	5 мин.
	V. Итог урока. Этап рефлексии: Стратегия «Телеграмма» Кратко на​писать самое важное, что уяснил с урока с пожеланиями соседу по парте и отправить. 
	Оценивают работу своих одноклассников, пишут телеграммы.
	фишки

стикеры

	2 мин.
	VII. Домашнее задание

Объясняет особенности выполнения домашней работы.
	Записывают домашнюю работу в дневниках.
	


	Урок ________Дата:_________

Класс: 9

	Тема:
	«Центростремительное ускорение»

	Целеполагание:
	Умеют сравнивать кинематику вращательного и колеба​тельного движения. 

Умеют применять теоретические знания для решения конкретных задач.

	Цель урока: 
	Образовательные:

сравнить кинематику вращательного и колебательного движения. Побуждать учащихся к преодолению труд​ностей в процессе умственной деятельности, воспитать интерес к физике.

Развивающие:

развивать умения применять теоретические знания для ре​шения конкретных задач, развивать культуру логического мышления, развивать интерес к предмету; познавательную деятельность при постановке и проведении эксперимента.

Воспитательные:

формировать мировоззрение в процессе изучения физики и аргументировать свои выводы, воспитывать самостоятель​ность, аккуратность.

воспитание коммуникативной и информационной культу​ры учащихся.


Этапы урока

	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	наглядности

	3 мин.
	I. Организационный момент. Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает  успеха. 
	Ученики осмысливают поставленную цель. 
	

	5 мин.
	II. Проверка домашней работы.  С помощью метода «Ромашка Блума» осуществляет проверку домашней работы.
	Ученики отвечают на разноуровневые вопросы
	Ромашка Блума

	20 мин.
	III. Актуализация знаний
Центростремительное ускорение.
Вычислим величину уско​рения при равномерном дви​жении точки по окружности и найдем его направление.

Пусть за некоторый проме​жуток времени t тело пере​местилось из точкиА в точку А1 с постоянной по модулю скоростью. Изобразим век​тора скорости в этих точках и найдем вектор изменения скорости [image: image102.png]


.

Рассмотрим треугольники АА1О и А1СВ. Эти треугольники равнобедрен​ные и углы при их вершинах равны, т.к. АО┴СВ и А1О┴А1С (углы со взаимно перпендикулярными сторо​нами). Следовательно, эти треугольники подобны.

Из подобия треугольников следует пропорция: [image: image103.png]


 или, переходя к физическим обозначениям [image: image104.png]


.

Разделим правую и левую части равенства на проме​жуток времени, за которое совершено перемещение, и учтем, что [image: image105.png]N



 и [image: image106.png]


. Тогда: [image: image107.png]o
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Примеры:

- Земля при враще​нии вокруг оси ацс=0,03 м/с2,

- Земля при враще​нии вокруг Солнца ацс=0,006 м/с2,

- Солнечная система при враще​нии вокруг центра Галактики ацс=3.10-10 м/с2.
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Теперь определим направле​ние ускорения. Т.к. мы должны для определения ускорения брать предел при Δt→0,  то из рисунка видно, что угол φ будет умень​шаться (→0), а b→900.

Это значит, что прямая А1В (вектор [image: image110.png]


) будет стремить​ся наложиться на АО. Но вектор ускорения сонаправ​лен с вектором изменения скорости.

Следовательно, вектор уско​рения при равномерном дви​жении по окружности на​правлен к центру окружно​сти (центру вращения). Поэтому ускорение называ​ется центростремитель​ным ускорением.
[image: image111.jpg]



Центростремительное уско​рение меняет скорость толь​ко по направлению, но не меняет по величине. Вектор центростремительного уско​рения перпендикулярен век​тору скорости.

Используя связь между угловой и линейной скоро​стями, получим:
 [image: image112.png]


.
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Равнопеременное движение 
по окружности.
Все уравнения для этого движения получим по аналогии 
с равнопеременным 
прямолинейным движением.

Равнопере​менное прямоли​нейное движение.
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Равноперемен​ное движение по окружности.
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 - угловое ускорение (рад/с2)
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	Ученики ра​ботают над текстом. Демонстрируют свои зна​ния. Выполняют упражнения

	учебник

карточки



	10 мин.
	IV. Закрепление урока. Работа в парах по методике «Аквариум »
Задание

Велосипедист едет по дороге со скоростью 10 м/с. Сколько оборотов за секунду делают колеса велосипеда, если они не скользят? Какое центростреми​тельное ускорение точки обода колеса, если его радиус 35 см?

Решение

Линейная скорость велосипеда связана с его угловой скоростью соотношением: 

Угловая скорость:

поэтому:

откуда частота вращения колес:

Центростремительное ускорение:

Ответ
Колеса велосипеда делают 4,5 оборота в секунду; центростремительное ускорение точки обода колеса 285 м/с  .

Задание

Материальная точка подвешена на нити длиной __ м и равномерно движется в горизонтальной плоскости. При этом ее центростремительное ускорение 10 м/с2. Определить период движения точки, если нить образует с вертикалью угол  

Решение

Выполним рисунок. 

Период движения точки:

Центростремительное ускорение:

откуда линейная скорость точки:

Подставим последнее соотношение в формулу для периода, получим:

или, учитывая что, окончательно получим:

Ответ
Период движения точки 1,8 c.

	Ученики обсуждают между собой, отвечают на вопросы своих одно​классников. 
	

	5 мин.
	V. Итог урока. Этап рефлексии: Стратегия «Телеграмма» Кратко напи​сать самое важное, что уяснил с урока с пожеланиями соседу по парте и отправить. 
	Оценивают работу своих одноклассни​ков, пишут телеграммы
	фишки

стикеры

	2 мин.
	VI. Домашнее задание. Объясняет осо​бенности выполнения домашней рабо​ты.
	Записывают домашнюю работу в дневниках.
	


СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНИРОВАННОГО УРОКА
1. Проверка домашнего задания:

· факт выполнения домашнего задания;

· опрос.

2. Подготовка учащихся к разрешению темы урока:

· постановка цели урока;

· мотивация учебного процесса;

· обеспечение исходного уровня знаний (актуализация ранее усвоенных знаний).

3. Изучение нового материала.

4. Закрепление знаний, умений

5. Систематизация и применение знаний.
6. Домашнее задание.

СХЕМА № 1 НАБЛЮДЕНИЯ И АНАЛИЗА УРОКА

Предмет __________ класс _____ школа _____ учитель _____________
Дата проведения ___________
I. Тема урока. Место данного урока в общей системе уроков по теме.

II.
Цели урока.

III.
Организационное начало урока.

Приход учащихся на урок и их готовность к занятиям.

Организация учителем учащихся на работу (мобилизация их внимания, требования к подготовке рабочих мест и т.д.).
IV.
Содержание и методика повторения учебного материала и проверка знаний и умений учащихся.
Цель и место повторения и проверки знаний и умений учащихся.
Методы и приемы повторения и проверки знаний и умений.
Содержание повторения и опроса (характер вопросов, поставленных учителем примеры).
Качество ответов учащихся. Каким образом учитель выяснял глубину понимания материала, прочность знаний учащихся (примеры).

Какие пособия использовали при опросе.

Активность класса. Сколько учащихся было опрошено, образом учитель привлекал внимание класса к ответам товарищей и т.п.

Каким образом был подведен итог повторения и проверки знаний.

Как проводилась оценка ответов учащихся. 

V.
Содержание и методика изучения нового материала.

Тема и цель сообщения. Когда и как они были сформулированы. Каким образом, какими приемами они были доведены до сознания учащихся. Создавалась ли и как проблемная ситуация. Были ли заинтересованы учащиеся.

Объем и система знаний, сообщенных учителем, фора изложения. Научная и идейная ценность изложения, связь с жизнью, с личным опытом учащихся, воспитывающий характер изложения.

Системность и последовательность изложения, связь с ранее пройденным. Доступность материала (по форме и содержанию) для усвоения учащимися данной возрастной группы.

Активность познавательной деятельности учащихся; способы поддержа​ния интереса и внимания учащихся на отдельных этапах. Вовлечение учащихся в творческую работу по восприятию и осмыслению нового материала.
Роль и место демонстрационного эксперимента на уроке.

Применение технических средств обучения, таблиц, плакатов и других средств наглядности.

Использование доски и записей в тетрадях.

Роль и место самостоятельной работы учащихся в процессе изучения нового материала; работа с учебником, справочниками и дополнительной литературой.

Методика контроля и учета знаний учащихся в процессе изложения нового материала. 
VI.
Закрепление нового материала, упражнения в применении знаний.
Какой материал отобран для закрепления и упражнения, чем руководст​вовался учитель при его отборе.

Методика работы, формы индивидуальной и групповой работы учащихся. Результаты работы, ее эффективность. Что показали ответы учащихся.

VII.
Домашнее задание.
Содержание и объем домашнего задания. Насколько было разъяснено домашнее задание. Дополнительные (индивидуальные) задания отдельным учащимся.

Своевременность сообщения задания.

VIII.
Заключительная, общая оценка урока.
Что дал урок учащимся в отношении образовательном, воспитательном, в приобретении практических навыков самостоятельной работы с книгой и т.п.

Отношение учащихся к уроку: насколько они были активны, любозна​тельны (примеры). Дисциплина и организованность учащихся на отдельных этапах урока. Как учитель реагировал на нарушения дисциплины, какие приме​нял методы поощрения и наказания.

Общая организация урока и дозировка времени на отдельные элементы урока (правильна ли она).

Учитывались ли и как при построении урока возрастные особенности учащихся.

Какие улучшения можно было бы внести при проведении повторных уроков на эту тему.

IX.
Характеристика учителя и его взаимоотношений с учащимися.
Владение фактическим материалом. Методическое мастерство. Руководст​вующая роль учителя на уроке. Авторитет и педагогический такт, умение выйти из затруднительного положения. Стиль поведения, внешний облик.

Речь учителя (культура, образность, эмоциональность, дикция, темп).

Умение учителя проанализировать свой урок и дать ему оценку.

СХЕМА № 2 НАБЛЮДЕНИЯ И АНАЛИЗА УРОКА, 
ПОСВЯЩЕННОГО РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ
Предмет __________ класс _____ школа _____ учитель _____________

Дата проведения ___________

1. Тема урока. Место урока в системе уроков по определенному разделу программы.
2. Цели урока.

3. Структура и общая организация урока.

4. Содержание урока. Подбор задач, количество решенных задач.

5. Роль учителя в процессе решения задач.

6. Методика проведения анализа задачи. Активность учащихся в процессе решения задач.

7. Роль, место и характер самостоятельной работы учащихся на уроке. Какими приемами добивался учитель выработки у учащихся навыков самостоятельного решения задач.

8. Как осуществлялось дифференцированное обучение на уроке.

9. Роль приближенных вычислений и рациональных приемов решения и вычисления.

10. Методика организации контроля и учета знаний. Как были использо​ваны оценки для стимулирования ответственного отношения школьников к учению.

11. Методика использования доски и технических средств обучения. Роль физического эксперимента при решении задач.

12. Содержание и методика подачи домашнего задания, его своевремен​ность.

Общая оценка урока

Образовательное и воспитательное значение урока; дозировка времени на отдельные элементы урока.

Организация и проведение учащихся.

Характеристика учителя

Владение материалом, педагогический такт, стиль поведения, речь.
СХЕМА № 3 НАБЛЮДЕНИЯ И АНАЛИЗА УРОКА, 
ПОСВЯЩЕННОГО ПРОВЕДЕНИЮ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ
Предмет __________ класс _____ школа _____ учитель _____________

Дата проведения ___________

5. Тема урока. Место урока в общей системе уроков по теме.
6. Цели урока. Учебные и воспитательные задачи лабораторной работы.

7. Готовность приборов и оборудования к уроку.

8. Методика подготовки учащихся к выполнению работы: характер до​машнего задания, проверка подготовленности учащихся: как воспроизводится ранее изученный материал и ставится задача работы (рассказ учителя, беседа, постановка проблемных вопросов, создание проблемных ситуаций и т.д.).

9. Как даются указания по выполнению работы:


а) беседа перед работой с указанием всех действий по выполнению задания и оформлению работы;


б) беседа, инструктаж в течение всей работы с указанием всех действий;


в) использование карточки-инструкции, составленной учителем;


г) использование инструкции из учебника;


д) использование инструкции, самостоятельно составленной учащимися дома.

10. Организация и методика работы учащихся:


а) наблюдения и выполнение опытов по плану учителя;


б) самостоятельная работа по карточкам, заданиям или учебнику.

11. Характер вопросов учащихся по содержанию работы и ее оформлению.

12. Роль учителя в процессе проведения работы.

13. Как подводятся итоги работы, как проводится анализ результатов работы, когда и как оформляют учащиеся работу.

14. Содержание и своевременность домашнего задания.
15. Как учитываются и оцениваются практические навыки, приобретенные учащимися в процессе выполнения работы.
Общая оценка урока
Образовательное и воспитательное значение урока, дозировка времени на отдельные этапы урока (подготовку, выполнение, подведение результатов); поведение, активность, интерес учащихся к работе. Оценка метода выполнения работы (иллюстративный, эвристический, исследовательский).
Характеристика учителя
Владение материалом, педагогическое мастерство и такт, стиль поведения, речь и т.д.
Вторая часть проблемы анализа урока – это анализ собственных уроков, проводимый, прежде всего руководителем практики. Анализ уроков студентов-практикантов является одним из важнейших звеньев в работе группового руководителя-методиста в период педагогической практики.
Особое внимание следует уделять анализу первых уроков каждого практи​канта. Главная задача методиста при этом – возможно раньше подметить основ​ные типичные недостатки в уроках данного студента, вскрыть при разборе причины этих недостатков и указать студенту пути их преодоления. В дальнейшем необходимо внимательно следить, как работает студент над их устранением. Точно также важно увидеть и то лучшее, что есть в уроках каж​дого практиканта. Помочь ему развить свои способности и совершенствовать уроки, опираясь на первые собственные достижения. Очень важно вселять в начинающих учителей веру в себя, подбадривать их и помогать им быстро и оперативно решать самые неожиданные педагогические задачи обучения и воспитания, глубоко и обстоятельно анализировать возможности своих учени​ков, сопоставлять их с полученными результатами учебной и воспитательной деятельности, определять пути повышения эффективности своей дальнейшей работы. 
Последовательность проведения разбора, анализа уроков практикантов обычно следующая. Первое слово предоставляется практиканту, проводившему урок. Он сообщает, какая была тема и цель урока, как он добивался этой цели. Кратко рассказывает о подготовке к уроку – какие опыты намечал провести, как планировал осуществить повторение и закрепление материала и т.п. Самое главное он должен объяснить, что помешало ему выполнить намеченный план, показать своим выступлением умение проводить самоанализ урока.

Присутствующие задают вопросы, помогающие им выяснить замысел автора и пути его реализации. Затем выступают все остальные практиканты, присутствующие на уроке. В их выступлении должно содержаться общее впечатление об уроке, аргументированная характеристика положительных и отрицательных сторон урока, педагогические рекомендации и предложения. Последним выступает практикант, назначенный заранее групповым руководи​телем как официальный оппонент (желательно из числа практикантов, работаю​щих в параллельном классе). Он делает обстоятельный анализ проведенного урока. После выступления практикантов, сообщает свои замечания учитель и другие руководители практики, присутствующие на уроке, в заключение высту​пает групповой руководитель-методист, который характеризует, как провели практиканты анализ урока, и дает оценку прослушанному уроку.
НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ТЕМЫ
(ПЛАН)
Научно-методический анализ темы курса физики должен проводиться с точки зрения основных задач общей и частной методики преподавания физики. Цель анализа – выявить пути и определить средства и методы обучения, кото​рые позволили бы более эффективно решать образовательные, развивающие и воспитывающие функции обучения.
1. Научное значение темы:

·  с каким содержанием, с какими новыми научными факторами, физическими понятиями, законами, положениями теории требуется познакомить учащихся;

· какие ранее приобретенные знания (житейские, полученные при изуче-нии курса физики или других предметов) требует расширения и углубления;

· научная трактовка и особенности формирования физических понятий, законов на данном этапе изучения курса.

2. Возможности темы для формирования диалектико-материалисти​ческого мировоззрения учащихся и их умственного развития:
· движение как форма существования материи;
· материальность изучаемых объектов;

· роль моделей и идеализированных объектов в изучении окружающей действительности;

· отражение принципа неисчерпаемости материи, закона единства и борьбы противоположностей, закона перехода количества в новое качество;

· фундаментальные физические идеи и методологические принципы, лежащие в основе темы (раздела);

· возможности содержания темы для формирования физической картины мира;

3. Воспитательные возможности данной темы:
· воспитание патриотизма: знакомство с работами русских и советских ученых, с их с открытиями и изобретениями;
· значение применения свойств тел или явлений в современном производстве;

· использование данной темы для организации внеклассной работы;

· возможности при изучении данной темы формирования у учащихся обобщенных приемов работы (сравнения, абстрагирования, обобщения).
4. Политехническое значение темы:
· Какие возможности имеет тема для формирования политехнических знаний и умений учащихся;
· с какими политехническими сведениями необходимо познакомить учащихся;

· какие могут быть экскурсии.

5. Раскрытие содержания понятий темы:
· выделение ядра темы;
· раскрытие содержание физических понятий – какое свойство, отноше-ние тел или явлений они отражают;
· полнота раскрытия содержания понятия.

6. Методика формирования понятия:
· обоснование необходимости введения данного понятия;

· обоснование способов введения понятия;

· анализ связей, которые должны знать на данном этапе изучения понятия.

7. Значение физического эксперимента:

· выделить центральный физический эксперимент;

· какова цель;

· обоснование выбора именно данной демонстрации.

ВОПРОСЫ, ЗАДАНИЯ, МЕТОДИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ
Физика 7-8

1. Программа школьного курса физики требует, чтобы ученики 8 класса наряду с другими умениями и навыками овладели навыком измерять темпе​ратуру. При этом наблюдаются типичные ошибки учащихся, перечисленные в левом столбце таблицы. Укажите в правом столбце причины этих ошибок.
	№
	Ошибки
	Причины возникновения ошибок

	1.
	Ученики встряхивают лабораторный термо​метр, чтобы добиться быстрого снижения температуры.
	

	2.
	Ученики вынимают термометр из калориметра, чтобы лучше рассмотреть показания.
	

	3.
	Ученики совершают ошибки при определении показаний термометра.
	


2. При изучении темы «Первоначальные сведения о строении вещества» (7 класс) молодой учитель столкнулся со следующими трудностями:

1)
ученики отождествляют модель молекулы с самой молекулой;

2)
ученики не применяют полученные знания о строении вещества, объясняя различия в свойствах твердых, жидких и газообразных тел;
3)
ученики не видят качественной разницы между элементами физи​ческих знаний о строении вещества в курсах природоведения и «Физики-7».
Раскройте причины указанных трудностей и предложите пути их преодоления. Советуем оформить ваш ответ в виде таблицы со столбцами:
1) трудности;

2) причины трудностей;

3) пути преодоления.
3. При изучении темы «Архимедова сила» у молодых учителей возникли следующие затруднения:

1)
большая часть класса не усвоила теоретический вывод Архимедовой силы.

2)
при экспериментальном методе изучения был подробно рассмотрен и проанализирован опыт с ведерком Архимеда. Однако достаточно высокий уро​вень знаний достигнут не был.

3)
у ряда учащихся имеют место следующие заблуждения: 


а) выталкивающая сила зависит от формы тела;


б) выталкивающая сила зависит от глубины погружения тела.

Раскройте причины указанных затруднений. Ответы пронумеруйте в соот​ветствии с нумерацией вопросов.

4. После изучения понятия «внутренняя энергия» в теме «Теплопередача и работа» (7-8 класс) выяснилось, что существенные признаки этого понятия слабо усвоены учащимися. Перечислите эти признаки. Укажите возможные причины, по которым ни не усвоены учениками. Предложите меры, предупреж​дающие недостатки в формировании понятия внутренней энергии у учащихся 8 класса. 

5. Охарактеризуйте структуру курса «Механики». Сравните со структу​рой этого курса, изученного в вузе. Объясните подход, реализуемый програм​мой общеобразовательной школы.

6. Прочтите в школьном учебнике раздел «Кинематика». Выделите, какие виды движения изучаются.

7. Подберите систему задач, способствующих формированию понятия «система отсчета».

8. Сравните определения равномерного движения, которые даны в учеб​никах «Физика-7», «Физика-9». Чем они отличаются? Приведите примеры, способствующие усвоению этого понятия.

9. Обоснуйте необходимость введения понятия мгновенной скорости. Предложите методику введения этого понятия.

10. Подберите примеры значений скоростей, встречаемых в природе и технике, знакомство с которыми было бы интересно учащимся.

11. Выделите понятия, лежащие в основе классификации механических движений. Приведите методические приемы, позволяющие разграничить понятия «путь – перемещение», «мгновенная скорость – средняя скорость».

12. Учитывая векторный характер скорости, проанализируйте методичес​кую особенность употребления термина «равномерное движение по окружно​сти». Раскройте абсолютный характер вращения.

13. На конкретных примерах покажите факторы, влияющие на выбор способа описания механического движения в кинематике. Оцените достоинства и недостатки каждого способа.

14. Раскройте психологические причины, обуславливающие трудности учащихся в распознании кинематических графиков. Покажите пути преодоле​ния этих трудностей.

15. В чем роль принципа относительности движения в развитии у студен​тов представлений об относительности пространства? Какие существуют пути преодоления психологических трудностей в развитии указанных пред​ставлений?

16. О каких классических экспериментах могут узнать учащиеся при изучении кинематики? Подберите необходимый исторический материал и предложите методику его использования.

17. Проанализируйте графические задачи по кинематике, осуществите их классификацию.

18. Предложите тему и методику обобщающего урока по кинематике.

19. Проанализируйте структуру раздела «Динамика». Какие фундамен​тальные физические понятия формируются при изучении законов динамики?

20. Выделите основные этапы изучения I закона Ньютона. Какие трудности возникают у учащихся?

21. Раскройте роль первого закона Ньютона в формировании понятия «инерциальная система отсчета». Как вводится это понятие в современном учебнике?

22. Сравняет формулировку I закона Ньютона данные в школьных учеб​никах, в курсах общей физики. Сделайте вывод.

23. Сравните определения явления «инерция» в учебниках «Физика-7», «Физика-9». Чем они отличаются?

24. Укажите логические трудности определения понятия массы. Приведите определения массы, употребляемые в учебно-методической литературе, сравни​те с определением, данным в школьном учебнике.

25. Выделите основные этапы изучения нового материала на уроке, посвя​щенном изучению массы. Какие методические трудности при этом возникают? Каковы возможности пути их преодоления.

26. Укажите психологические причины, по которым учащиеся стоят на по​зициях Аристотеля в представлениях о связи между милой и движением.

27. Выделите этапы формирования понятия «сила». Что должны учащиеся об этом понятии. Какие практические способов изменения сил изучаются в школьном курсе физики.

28. Подберите систему качественных задач, способствующих уяснению I закона Ньютона.

29. Предложите презентацию по II закону Ньютона.

30. Приведите примеры, позволяющие помочь учащимся уяснить, что при взаимодействии силы возникают парами.

31. Подберите исторический материал по закону всемирного тяготения и укажите методику его использования.

32. Предложите систему вопросов, упражнений, которые позволяют прове​рить усвоение понятий «вес», «сила тяжести».

33. Просмотрев задачники по физике, предложите классификацию задач по динамике.

Заполните таблицы «Характеристика различных видов сил»
	Вид сил
	Условия

возникновения
	Что характеризует сила
	Причины возникновения

	
	
	
	


	Вид сил
	Особенности

сил
	Закон для определения (формула)
	Определение силы

	
	
	
	


34. Подберите примеры, позволяющие показать учащимся что импульс – есть мера движения.

35. Продумайте обоснование использования закона сохранения импульса для незамкнутых механических систем.

36. Приведите и охарактеризуйте основные определения энергии, встре​чающиеся в учебно-методической литературе. Сравните с определением энер​гии в «Физике -9». Сформулируйте понятия энергии, которое учащиеся должны усвоить к концу изучения школьного курса физики.

37. Дайте анализ различных путей введения понятия «энергия». Оцените их достоинства и недостатки.

38. Предложите содержание и методику проведения обобщающего урока по теме «Закон сохранения».

39. Проследите по учебникам физики методические подходы вывода формулы периода колебаний маятника. Оцените их достоинства и недостатки.

40. Подберите систему упражнений, способствующих формированию понятий: период, частота, амплитуда, колебательная система, гармонические колебания.

41. Предложите различные виды обобщений знаний учащихся по механике (таблицы, схемы, графики).

Молекулярная физика
42. Выделите основные этапы развития представлений о природе тепловых явлений, кратко охарактеризуйте каждый из них. Оформите результаты задания в виде таблицы.

43. Выделите особенности изложения основных положений молекулярно-кинетической теории на I и II ступени обучения. Какие доказательства суще​ствования молекул приводятся I и II ступенях обучения при изучении основных положений МКТ? Результаты выполнения задания оформите в виде таблицы 

	Положение теории
	I ступень
	II ступень
	Примечания

	
	
	
	


44. Подготовьте систему экспериментальных задач по теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов». Наиболее удачные из них продемонстрируйте на занятиях (картезианский водолаз, гидравлический тормоз, автопоилка и т.д.).

45. С какими классическими экспериментами необходимо познакомить учащихся при изучении молекулярно-кинетической теории в 10 классе. Подготовьте исторический материал по данному вопросу.

46. Опишите возможные пути ознакомления учащихся с методами определения характеристик молекул (размеров, масс, скоростей, концентрации) – числовыми, расчетными, экспериментальными.

47. Подготовьте фрагмент урока (с необходимыми демонстрациями) по теме «Броуновское движение».

48. Подберите систему задач, способствующих формированию у учащихся понятий: относительная молекулярная масса, количество вещества, молярная масса.

49. Дайте анализ методических подходов, используемых при выводе основного уравнения МКТ газов в различных учебных пособиях. Какой из них, на ваш взгляд, более доступен учащимся?

Термодинамика

50. Подберите тренировочные упражнения, которые помогут формирова​нию понятий: термодинамическая система, состояние системы, процесс, термодинамический параметр.

51. Дайте анализ существующих путей введения понятия «абсолютная температура». Какой из них, на ваш взгляд, более доступен учащимся?

52. Какой метод (индуктивный или дедуктивный) реализован в «Физике-10» при изучении газовых законов. Предложите единый план, который может быть использован для изучения каждого из изопроцессов.

53. Предложите систему графических задач по теме «Газовые законы».

54. Охарактеризуйте понятие «внутренняя энергия»? Какие затруднения встречаются у учащихся при формировании этого понятия, как их преодолеть.

55. Предложите примерное содержание и методику обобщающего семинара на тему «Тепловые двигатели и окружающая среда».

56. Подберите исторический материал и предложите методику его использования по теме «Тепловые двигатели».

57. Предложите содержание и методику проведения экскурсии в природу по теме «Изменение агрегатных состояний вещества (признаки предсказания погоды, ...)».

Электродинамика

58. Найдите определения понятия «заряд» в школьном учебнике, в вузов​ских учебниках, в техническом словаре. Сравните: какое из них, на ваш взгляд, более приемлемо.

59. Составьте схему: «Что должен знать учащийся о заряде к концу изуче​ния курса физики?»

60. Выделит основные этапы в формировании понятия электромагнитного поля в курсе физики средней школы.

61. Подготовьте фрагмент урока – изучение нового материала по теме «Потенциал. Разность потенциалов».

62. Подберите исторический материал по теме и предложите методику его использования на уроке.

63. Подберите систему задач по теме «Электроемкость. Конденсаторы».

64. Подготовьте план-конспект урока по изучению закона Ома для полной цепи. Обратите внимание на то, как вы разграничите понятия ЭДС и напряжение.

65. Подготовьте дополнительный материал по теме «Сверхпроводимость».

66. Предложите методику обобщающего урока по теме «Ток в различных средах».

67. Подготовьте фрагмент урока по теме «Электромагнитная индукция». Подготовьте демонстрационный эксперимент.

68. Какие трудности, на ваш взгляд, встречаются при изучении правила Ленца? Как их преодолеть.

69. При изучении силы Лоренца говорится о том, что она не совершает работы, так как перпендикулярна скорости частицы, при изучении ЭДС индукции в движущихся проводниках вычисляется работа силы Лоренца при перемещении зарядов вдоль проводника, отличная от нуля. Как преодолеть эти противоречия?
70. Предложите различные подходы введения формулы Томсона в 11 классе. Какому из них вы отдадите предпочтение и почему?

71. Охарактеризуйте существующие дидактические материалы по электро​динамике.

72. Разработайте фрагмент урока, на котором учащиеся знакомятся с явлениями резонанса.

73. Подготовьте сообщение, которое могут сделать учащиеся на уроке по теме «Развитие средств связи».

Квантовая физика

74. Дайте анализ содержания и методики изучения вопросов строения атома в курсе химии средней школы.

75. Подготовьте фрагмент урока по теме «Фотоэффект».

76. Подберите исторический материал по теме «Атом. Атомное ядро».

77. Подготовьте обобщающие лекции на тему «Физическая карта мира».

СХЕМА ОТВЕТА НА ВОПРОС 
«СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ ТЕМЫ…»
1. Место и значение темы.

2. Структура темы по программе и учебнику.

3. Примерное поурочное планирование.

4. Подходы к раскрытию темы.

5. Основные понятия и законы в теме.

6. Система упражнений в теме.

7. Основные наглядные пособия.

8. Особенности демонстрационного эксперимента по теме.

СХЕМА ОТВЕТА НА ВОПРОС
«НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И МЕТОДИКА
ФОРМИРОВАНИЯ ФИЗИЧЕСКИХ ПОНЯТИЙ»
1. Научное содержание снятия.

2. Значение понятия в физическом образовании.

3. Возможные методические подходы к формированию понятия.

4. Характеристика методического подхода принятого в учебнике.

5. Понятия в предыдущих разделах школьного курса физики других предметах.

6. Этапы развития понятия в курсе физики.

7. Методика формирования понятия.

8. Вопросы, упражнения учащихся по закреплению понятия 

9. Типичные ошибки и затруднения учащихся в усвоении понятия и пути их предупреждения.
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Ответ: в 8 раз.
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Рисунок 1





Рисунок 2





Рисунок 3





Рисунок 4





Собираем схему:











� С наиболее сильным классом можно провести указанный расчет, в менее сильном достаточно установить, что выталкивающая сила возникает за счет разности давлений качественно.
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