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ЭКОЛОГО-ЦЕНОТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ УРБАНОФЛОРЫ  
ГОРОДА КОСТАНАЙ И ЕГО ОКРЕСТНОСТЕЙ  

 

Аннотация 
В статье представлен эколого-ценотический анализ урбанофлоры 

города Костанай. Проведена классификация видов по основным эколого-це-

нотическим группам, среди них наиболее многочисленными группами являют-

ся степная (149 видов; 26,51%), лесная (74 вида; 13,17%), луговая (64 вида; 
11,39%), рудеральная (59 видов; 10,50%). В структуре урбанофлоры из 562 
видов растений, к индигенным относятся 302 вида (53,74%), к синан-

тропным – 260 видов (46,26%), в аборигенной фракции насчитывается 438 
видов, в адвентивной фракции – 124 вида. 

Ключевые слова: урбанофлора, эколого-ценотические группы, адвен-

тивные виды, синантропные растения, урбанизация, Костанай. 
 

1 Введение 

В настоящее время в области ботанических исследований территории городов счита-

ются одни из значимых направлений, так как: их отличает видовое биоразнообразие, в кото-

ром сосредоточены не только местные виды, но и чужеродные растения; выявление законо-

мерностей распространения растительности городов; рассмотрение антропогенного воздей-

ствия; анализ текущего положения урбанофлоры и прогресса ее изменений на исследуемой 
территории [1]. 

С началом развития процесса урбанизации города испытывают преобразования в 
составе растительности. Важность проведения исследований растительных сообществ урба-

нофлоры, заключается в возможности определения степени стабильности экосистем городов, 
установления их дальнейших трансформаций, вероятное возникновение которых, связано с 
последствиями урбанизации [2]. 
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По причине возрастающего антропогенного воздействия, важно изучать урбанофлору 
города и ее изменения в рамках экологической стабильности города. Изучение урбанофлоры 
с точки зрения эколого-ценотического анализа позволяет выделить группы растений, наибо-

лее адаптированных к условиям урбанизированной среды. 
Цель исследования – проведение эколого-ценотического анализа урбанофлоры города 

Костанай, выделение эколого-ценотических групп растений, а также расчет их количествен-

ного соотношения и процентного состава.  
2 Материалы и методы 

Исследование проводилось в весеннее и летнее время (2023-2024 гг.) на территории 
города Костанай и его окрестностей (село Заречное, город Тобыл), маршрутным методом. 
Для получения наиболее полного представления об урбанофлоре города Костанай была раз-

работана серия маршрутов, позволяющая охватить все основные участки: парки, зеленые зо-

ны, улицы, заброшенные территории, пустыри, места вдоль рек и водоемов, сады, дачи, сель-

скохозяйственные угодья, лесопосадки, газоны, тротуары и обочины дорог. Основным спо-

собом фиксации флористической информации были гербарные сборы. Собран, оформлен 
гербарий, насчитывающий более 150 гербарных листов, хранящийся в фондах кафедры 
биологии, экологии и химии Костанайского регионального университета имени Ахмет 
Байтұрсынұлы (TOBYLKZ). В дополнение изучен цифровой гербарий МГУ им. М.В. Ломо-

носова «MW», литературные источники [3-4]. При проведении эколого-ценотического 
анализа были использованы материалы авторов [5-6], на основе которых составлен ком-

плексный обзор экосистем и видового состава растений исследуемого региона. 
3 Результаты  
В соответствии с условиями городской среды, урбанофлора города Костанай нами 

разбивается на основные группы, в них прослеживаются наличие специфических видов и 
отличительных особенностей распространения на территории исследуемого города.  
 

Таблица 1 – Классификация эколого-ценотических групп урбанофлоры города Костанай 
 

Эколого-ценотические группы Число видов % 

Степная 149 26,51 

Лесная 74 13,17 

Луговая 64 11,39 

Рудеральная 59 10,50 

Прибрежно-водная 36 6,41 

Культивируемая 37 6,58 

Сорная 31 5,52 

Водная 23 4,09 

Лесостепная 23 4,09 

Лугово-степная 11 1,96 

Итого по 10 ведущим эколого-ценотическим группам 507 90,22 

 

В урбанофлоре города Костанай, преобладают следующие эколого-ценотические 
группы: степная (149 видов; 26,51%), лесная (74 вида; 13,17%), луговая (64 вида; 11,39%), 
рудеральная (59 видов; 10,50%) – в них насчитывается 346 видов (61,57%). В других эколого-

ценотических группах с небольшим количеством видов (лугово-лесная, пустынно-степная, 
прибрежно-луговая, опушечно-луговая, петрофитно-степная, опушечно-лесная, прибрежно-

болотная, болотно-луговая, псаммофитно-степная, опушечная, петрофитная, солончаковая, 
прибрежная, болотная, лугово-болотная) – общее количество составляет 55 видов (9,78%) 
(таблица 1). 

Степные виды охватывают большую часть исследуемой территории, в которой расте-

ния выделяются значительной способностью переносить засуху и чрезмерным накоплением 
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солевых веществ в почвенном покрове. Степные виды в основном обнаружены в перифе-

рийных районах и на пустырях города.  
Для степных сообществ характерны: Ephedra distachya, Ranunculus pedatus, R. 

polyrhizos, Dianthus versicolor, Elisanthe viscosa, Bassia sedoides, Ceratocarpus arenarius, 
Polygonum novoascanicum, P. patulum. 

Лесные виды характеризуются ведущими позициями в городской экосистеме и 
отмечены в парках и других зеленых зонах города.  

Для таких сообществ характерны: Athyrium filix-femina, Equisetum hyemale, Ranunculus 

auricomus, Thalictrum minus, Silene chlorantha, S. repens, Corylus avellana. 
На исследуемой территории луговые виды встречаются на благоустроенных зеленых 

участках города и формируют плотные растительные покрытия.  
В луговые ценозы входят такие растения, как: Ranunculus polyanthemos, Thalictrum 

collinum, Dianthus pratensis, Stellaria graminea, Kochia scoparia, Rumex crispus, R. acetosa, 
Glaux maritima. 

Рудеральные виды растений составляют значительную часть урбанофлоры города 
Костанай, к примеру, их основная масса зафиксирована на заброшенных территориях, также 
вдоль дорог. Этими растениями происходит замещение аборигенных видов данной урбано-

флоры и выполняется роль показателей, указывающих на наличие загрязнений в городской 
среде.  

К рудеральным видам исследуемой урбанофлоры относятся такие растения, как: 
Equisetum arvense, Chelidonium majus, Melandrium album, Chenopodium album, C. urbicum, 
Capsella bursa-pastoris, Isatis costata. 

Прибрежно-водные виды были установлены вдоль рек и водоемов города, эти расте-

ния способствуют сохранению стабильности природных сообществ водоёмов исследуемой 
территории.  

Среди прибрежно-водных видов исследуемой урбанофлоры нами обозначены сле-

дующие виды: Ranunculus acris, R. sceleratus, Rumex aquaticus, Persicaria lapathifolia, Rorippa 

palustris, R. amphibia, Potentilla anserine, Oenanthe aquaticа. 
В городе Костанай культивируемые виды растений являются важной составляющей 

городской флоры, с их помощью происходит эстетическое улучшение городской среды, они 
выполняют средообразующие функции, данные виды были выявлены нами на территориях 
общественных зеленых насаждений, садовых, дачных участков.  

В это сообщество входят: Armoracia rusticana, Philadelphus tenuifolius, Amelanchier 

ovalis, Malus baccata, Caragana arborescens, C. frutex, Acer negundo, A. tataricum. 
Распространение сорных видов растений в городе Костанай нами было зафиксировано 

на участках сельскохозяйственных угодьев, тротуаров и обочин, у данных видов 
наблюдается конкурирование за ресурсы и пространство с культивируемыми видами.  

К представителям сорных видов в исследуемом городе относятся: Consolida regalis, 
Amaranthus retroflexus, Polygonum arenastrum, Capsella orientalis, Heracleum sosnowskyi. 

На таких природных водоемах, как пруды и озера, также вдоль берегов рек иссле-

дуемой территории, нами отмечено распространение водных видов растений урбанофлоры 
города Костанай, значимость которых связана с очисткой водоемов, стабилизацией 
береговых линий.  

Водные виды: Nuphar lutea, Nymphaea candida, Ceratophyllum submersum, C. demersum, 
Ranunculus divaricatus, Persicaria hydropiper, Myriophyllum spicatum. 

В урбанофлоре города Костанай, у лесостепных видов встречаемость зафиксирована в 
переходных областях между степными и лесными зонами, в лесопосадках и окрестностях 
города. 

Это такие виды, как: Ranunculus silvisteppaceus, Dianthus borbasii, Eremogone micrade-

nia, Populus x sibirica, Euphorbia gerardiana, Crataegus ambigua. 
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Лугово-степные виды растений на территории города Костанай нами были выявлены 
на таких типах урбанизированных местообитаний, как: окраины города и парки, приле-

гающие к открытой местности – отмечена их наибольшая часть, по причине близости к 
природным экосистемам и минимального антропогенного воздействия; заброшенные участ-

ки и пустыри – распространение фрагментарное, ввиду высокой степени засоренности; пар-

ковые посадки; на газонах и обочинах дорог данные виды формируют разреженные участки.  
Среди лугово-степных видов отмечены: Silene multiflora, Stellaria hippoctona, 

Astragalus cicer, Amoria montana, Valeriana rossica, Taraxacum tortilobum, Aster tripolium, 
Veronica prostrata. 

На основании полного рассмотрения биоразнообразия видов урбанофлоры города 
Костанай, нами были выявлены антропотолерантные группы растений, являющиеся фунда-

ментом становления флоры исследуемых урбанизированных пространств.  
 

Таблица 2 – Группы элементов урбанофлоры города Костанай 
 

Группы элементов 
урбанофлоры 

Урбанофлора в целом Аборигенная фракция Адвентивная фракция 

абс. % абс. % абс. % 

Индигенные виды 302 53,74 302 68,95 - - 

Синантропные виды: 
 

Апофитные виды 
 

Адвентивные виды 

260 
 

136 
 

124 

46,26 
 

24,20 
 

22,06 

136 
 

136 
 

- 

31,05 
 

31,05 
 

- 

124 
 

- 
 

124 

100 
 

- 
 

100 

Итого 562 100 438 100 124 100 

 

В урбанофлоре города Костанай из установленных 562 видов растений, к индиген-

ным, являющимися местными природными видами, относятся 302 вида (53,74%); 260 видов 
(46,26%) относятся к синантропным растениям, приспособившимися к условиям городской 
среды; аборигенная фракция включает 438 видов (77,94% от общей урбанофлоры) – инди-

генные (302 вида; 68,95%) и апофитные (136 видов; 31,05%) виды растений; адвентивная 
фракция состоит из 124 видов (22,06% от общей урбанофлоры) (таблица 2).  

Индигенные виды составляют более половины (53,74%) всей флоры города, что сви-

детельствует о их ведущей роли среди коренных растений и в формировании урбанофлоры 
города Костанай.  

Индигенные виды: Athyrium filix-femina, Cystopteris fragilis, Ephedra distachya, 
Equisetum hyemale, Nuphar lutea. 

Высокая доля синантропных растений (46,26%) в урбанофлоре города Костанай пока-

зывает, что урбанизация оказывает воздействие распространению видов растений, способ-

ных адаптироваться к антропогенным условиям.  
Апофиты (Equisetum arvense, E. pretense, Ranunculus polyanthemos, R. sceleratus, 

Chelidonium majus, Melandrium album, Silene nutans, Polygonum arenastrum, P. aviculare) 

составляют значительную часть аборигенной фракции (31,05%), что подтверждает их устой-

чивость в условиях города.  
Присутствие 124 адвентивных видов (22,06%) указывает на активные процессы заноса 

и натурализации чужеродных растений в исследуемой урбанофлоре, что является важным 
при управлении городскими зелеными зонами.  

Адвентивные растения: Saponaria officinalis, Amaranthus retroflexus, Chenopodium 

album, C. urbicum, Fallopia convolvulus, Populus x sibirica. 
4 Обсуждение 

Результаты проведенного эколого-ценотического анализа позволили выявить основ-

ные эколого-ценотические группы и значительные различия в видовом составе урбанофлоры 
города Костанай, в зависимости от эколого-ценотических групп, что способствует более 
детальному представлению экосистемы исследуемой территории и последствий влияния на 
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них человеком. У выделенных эколого-ценотических групп выявлено количество видов в 
каждой группе, позволяющее понять адаптацию видов урбанофлоры к условиям окру-

жающей среды и антропогенному воздействию, также по данным группам демонстрируется 
биологическое разнообразие видов в урбанофлоре. Наибольшим биоразнообразием в урба-

нофлоре города Костанай обладают следующие виды: степные (149 видов; 26,51%), что 
свидетельствует об их устойчивости на исследуемой территории; лесные и луговые (74 вида; 
13,17% и 64 вида; 11,39% соответственно), занимают важную позицию в многообразии 
природных комплексов; рудеральные виды (59 видов; 10,50%) демонстрируют распростра-

нение на нарушенных территориях исследуемого города. В рассмотренных эколого-ценоти-

ческих группах установлено большое количество синантропных растений (260 видов; 
46,26%), адаптировавшихся к существованию на урбанизированных участках города и адвен-

тивных видов (124 вида; 22,06%), привнесенных извне в данную урбанофлору, что позволяет 
утверждать о достаточном высоком уровне взаимодействия естественных экосистем с 
антропогенной деятельностью, которое наряду с увеличением биоразнообразия видов, может 
предоставлять угрозу для урбанофлоры. 

5 Выводы 

Анализ урбанофлоры в различных экосистемах города Костанай демонстрирует суще-

ственное воздействие антропогенных факторов на биоразнообразие исследуемой террито-

рии, прослеживается сокращение численности местных видов и увеличение чужеродных 
растений, что указывает на поврежденное состояние природных экосистем, требующее осу-

ществления действий, способствующих их восстановлению.  
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СҰЛТАНҒАЗИНА, Г.Ж., ОДЖАХВЕРДИЕВА, С.В. 
ҚОСТАНАЙ ҚАЛАСЫ ЖӘНЕ ОНЫҢ ТӨҢІРЛЕРІНІҢ УРБАНОФЛОРАСЫНА 

ЭКОЛОГИЯЛЫҚ-ЦЕНОЗДЫҚ ТАЛДАУ 

Мақалада Қостанай қаласының урбанофлорасына экологиялық-ценоздық талдау берілген. 
Негізгі экологиялық-ценоздық топтар бойынша түрлердің жіктелуі жүргізілді, олардың ішінде ең 
көп топтары дала (149 түр; 26,51%), орман (74 түр; 13,17%), шалғындық (64 түр; 11,39%) және 
рудеральды (59 түр; 10,50%). Урбанофлорасының құрылымында 562 өсімдік түрінің 302 түрі 
(53,74%) жергілікті, 260 түрі (46,26%) синантропты, аборигендік фракцияда 438 түр, адвентивті 
фракцияда 124 түр бар. 
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синантроптық өсімдіктер, кенттену, Қостанай. 
 

SULTANGAZINA, G.Zh., ODZHAKHVERDIYEVA, S.V. 
ECOLOGICAL-COENOTIC ANALYSIS OF THE URBAN FLORA OF KOSTANAY AND ITS 

OUTSKIRTS  
The article presents an ecological-coenotic analysis of the urban flora of Kostanay. The 

classification of species by the main ecological-coenotic groups is carried out, among which the largest 

groups are steppe (149 species; 26.51%), forest (74 species; 13.17%), meadow (64 species; 11.39%), ruderal 
(59 species; 10.50%). In the structure of urban flora comprising 562 plant species, 302 species (53.74%) are 
indigenous, 260 species (46.26%) are synanthropic, endemic fraction includes 438 species, adventitious 
fraction – 124 species.  

Key words: urban flora, ecological-coenotic groups, adventitious species, synanthropic plants, 

urbanization, Kostanay. 
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СРЕДНЕЕ ЧИСЛО ШАГОВ «БЛУЖДАНИЯ ПО СФЕРАМ»  
ДО ПОПАДАНИЯ В � −ОКРЕСТНОСТЬ ПЛОСКОСТИ 

 

Аннотация 
В работе рассматривается определение среднего числа шагов слу-

чайного блуждания, как математическое ожидание. Обычно, это использу-
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