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UHXUHUPUHI XKXOHE TEXHOJ10IMNA UHXUHUPUHI U TEXHOJIO MU

YK 608.4

Hopazumosa, C.B.,

K.M.H., accucmenm npogeccopa
KagheOpwvl s1eKkmposHepeemuxu,

KPY umenu Axmem bavumypcoinyne,
2. Kocmanaui, Pecnyonuka Kazaxcman
bannos, H.I.,

mazucmpanum, PUY,

2. Pyonwuii, Pecnyonuxa Kazaxcman

INPUMEHEHMUE ITPOI'PAMMHBIX KOMIVIEKCOB 1JIs1 MOAEJINPOBAHUSA
PEKUMA PABOTHI IEYEN COIMTPOTUBJIEHUS

AnHnomauus

Hecmomps na wiupoxuii 66100p meniogoeo 060py008aHusl, UCNONb3YEMO20 8
Memaniypeuu, HeobXo0uMOCmb COBEPUIEHCMBOBAHUsA Neyell U paspadomKy HOGbIX
Memooo8 ux ynpasienus ocmaémcs akmyanvHou. Mooepruzayus mooxcem Obimb
Hayenena Ha CHUdCeHue dHepeo3ampam, yYMeHbueHue cebecmoumMocmu u yeeiuye-
HUue cpoka cryocovl neuell. llpoexmuposanue CIONCHLIX MEXHUUECKUX CUCMeM U
gvluucaenue uzuueckux noael COCMasnam HeomveMIeMyl0 YdCmb COBPEMEHHbIX
UHIICEHEPHBIX peuleHull U MexXHON02U4eckux npoyeccos. Jlannoe ucciredosanue
HANPABNIEHO HA U3VYEHUEe IHEPLEMUYECKUX XAPAKMEPUCTIUK IIeKMPUYecKUx neyetl
conpomuenenus (OI1C). [Iposedenue mamemamuueckozo MoOeIUpO8anUs Menio6blx
npoYecco8 6 dMux CUCmemax uepaem Kio4egylo poib 6 NOBbIUEHUU UX IHeP2O-
apexmuernocmu u yayuueHuu Kaiecmea npomMbIUIeHHO20 NPOU3800CMEA.

Knrwouesvie cnosa: mooenuposanue, pacnpeoenenue, nedb CONPOMUBIeHUs,
mennosoe none, COMSOL.

1 Beenenue

TennoBoe 000pyaOBaHKUE, UCIIOJIB3YEMOE B METAJUTYPTUH, BKIIFOUAET B ce0s1 pa3HOOOpa3HbIe
KOHCTPYKLIMU C Ppa3IMYHBIMH MEXaHHU3MaMHM HarpeBa M (DYHKIMOHAIBHBIMHA BO3MOXKHOCTSIMH.
Opnako 3agava NoBbIIIeHHUS 3(Q(HEKTUBHOCTH pabOThl METATYPTUYECKUX IMe4Yeil W ONTUMHU3ALNU
UX KOHCTPYKIMHM OCTa€Tcsi akTyanbHOH. COBEpIICHCTBOBAaHME TAaKUX YCTAaHOBOK M pa3paboTka
CTpaTeruii ympaBjeHUs MOTYT CHOCOOCTBOBAaTh CHH)KEHUIO SHEPromoTpeOseHHs, COKpAIlleHUIO
3aTpar ¥ yBEJIWYCHUIO CPOKA CIYKObI 000pyIOBaHMUSL.

OaHUM U3 METOJOB pELICHUS 3TOW MpPOOJEeMBbl SBISIETCS MOJECIMPOBAHUE TEIUIOBBIX H
HaNpsHKEHHO-Ie(POPMHUPOBAHHBIX COCTOSIHUN JEHCTBYIOIIMX WJIM MPOEKTHPYEMBIX Ie4Yeil B cpene
COMSOL. 2T1oT moaxon mo3BOJISET BBIMOJHATH ONTUMHU3AIMOHHBIE PACYETHI HA OCHOBE 33/IaHHBIX
TEXHUKO-3KOHOMHUECKUX KputepueB. [Iporpammusiii kommuiekc COMSOL npeanasnHaueH miid
aBTOMATHU3ALMHU NPOEKTUPOBAHUS U TEXHOJIOTMYECKON MOATOTOBKY U3IEIUNA PA3INYHON CII0KHOCTH
U (PYHKIIMOHAIBHOTO Ha3HAYEHUsS. XOTs B MAIIMHOCTPOSCHUH 3TOT MHCTPYMEHT YK€ MCIIOJIb3YeTCs
JUISL ONTUMAJIBHOTO MPOEKTHUPOBAHMS, B METAJUIypTHHM €ro MOTEHIMal MOKa 3a/JelCTBOBAaH Orpa-
HUYEHHO, YTO CBSA3aHO C HEIOCTaTOYHOM MpopaboTKON Mojieneil neven.

2 MartepuaJjbl 1 MeTOAbI

B anexTpuueckux medax CONPOTHBIIEHMS C MIPSIMBIM HarpeBOM 3JIEKTPUUECKHM TOK IPOXO-
JUT HETOCPEACTBEHHO 4epe3 HarpeBaeMoe uizenue. IIpu 3ToM KoamdecTBO Temia, BBLAEISIEMOrO
IIPY IPOTEKAHUHU IEKTPUUYECKOT0 TOKA ONpeaesnseTcs no 3akony /xoyna-Jlenna:

B snekTpuueckux medax CONPOTHUBIICHMS NMPSIMOTO HarpeBa AJIEKTPUYECKUN TOK IMPOXOJIUT
HENOCPEACTBEHHO 110 HarpeBaeMoMy u3zaenuto. [Ipum 3ToM KOIMYecTBO TeIula, BBIAEISEMOrO IpH
MIPOTEKAHNH IEKTPUUECKOTO TOKA onpeaensercs no 3akony Jxoynsa-Jlenna:

Q =I?R xT1, (1)
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rae Q, Jk — Temso, BbIAEIUBIIEECS B HarpeBacMOM M3JIEIMM; T, CEK — BpeMms Harpesa; [, A —
JEUCTBYIOIIEE 3HaUYeHHE TOKa; R, OM — aKTUBHOE COMPOTUBJIEHUE, BEIUUCIEHHOE C YYETOM MOBEPX-
HOCTHOTO 3(dexTa. B meyax 3Toro THma MCroib3yeTcs Kak MepeMEeHHBIH, TaK U MOCTOSHHBIN TOK,
MOJTy4aeMbIii  OT THUPHCTOPHBIX TIpeoOpazoBareneii. [lpenmymecTBa Takux Tmedeil: OombImas
CKOpPOCTb HarpeBa 1 BO3MOXXKHOCTb IIOJy4eHHs BBICOKUX TemrepaTyp (1o 2800°C).

Puc. 1 — Cxema meuun mpsiMOTO HarpeBa
1 — BoooXJIaKJaeMble 32)KUMBI 3 OPOH3EI HITH MEJTH;
2 — HarpeBaeMoe U3JeNue; 3 — IeYHOU TpaHchopmaTop

Ha nepemennom toke 3Hauenune KIT/[ 1 koaddummenta MOIHOCTH Me4X MPSMOTO HarpeBa
n=0,7/0,8, cos=0,8. MomHocTh neueir mpsmoro HarpeBa npocturaer 15000 kBA. CoBpemeHHas
00JacTh MPUMEHEHUSI — MPEUMYIIECTBEHHO CIIEKaHUE W3JIEJIHI, UMEIOIIUX BBICOKOE COMPOTHBIIC-
HUe (TOPOILIKU TYTOIUIAaBKUX M PEIKUX METAJIOB, rpaduTH3aIMs YrOoJbHBIX HU3JETHM, MOoIydeHHne
KapOopyHJa U T.1.). B TpaIuIIMOHHBIX 0OJACTSIX MCIOIH30BAaHUS — HAIPEB 3arOTOBOK IO/ KOBKY U
HITAMIIOBKY, OTXHUT TpyO u T.n. CleayeT OTMETUTh, YTO JIEKTPUUECKHUE MeUH MPsIMOro HarpeBa B
MIPOMBIIIJICHHOCTH BBITECHSIOTCSI WHAYKIMOHHBIMH, KaK MEHEe DJHEpPro3aTpaTHBIMH U 0Oojee
MpoU3BOUTENbHBIMU. [leun npsMoro HarpeBa MPOEKTUPYIOTCS M M3TOTABIMBAIOTCS AJSI KOHKPET-
HBIX TEXHOJIOTMYECKHUX IMPOIECCOB M TMPOU3BOJCTB. B 3aBOACKON MpaKkTHMKE 4acTO BCTpedaeTcs
HE00XOIMMOCTh MPOEKTUPOBAHMS U U3TOTOBJICHUS! CBOUMHU CHJIAMU HEOOJBIINX YCTAHOBOK.

B snekTporneyax KOCBEHHOTO HarpeBa 3JIEKTpUUECKasi SHEPTUs MPEBPALIAETCs B TEILIOBYIO
SHEPTHUI0 B HarpeBaTeisiX, pa3MellaeMblX B IOy M Ha CTEHKax pabodeil kamephl, a 3aTeM Iepe-
naercs B pabodee MPOCTPAHCTBO TMOCPEICTBOM TEILJIOMPOBOJHOCTH, HM3TYYCHHS M KOHBEKIIMH
Harperoii atmMocdepsl. KomudectBo tera Q (/[x), BigenuBIIeTocs B HarpeBaTelisiX 3a BpeMs T
CeK:

Q = X1 IRyt = P, @
rae I,— TOK n-ro HarpeBatens, A;
Ry — conporuBnenue n-ro narpesarens, Om.
MomntHocTs nieun P, kBT:
p=2 ©
T
DNEKTpOIeyr KOCBEHHOIO HarpeBa UCIOIb3yIOTCS 71l TEPMUYECKON U JIEKTPOXUMUYECKOM

00paboTKM M3/EJHi, HarpeBa UX Moj 00padOTKY JaBJIEHUEM, a TaKXKe B METALUTypTrUu JIETKOILIAB-
KHX METaNIOB M MX CIUIaBOB. [leun KOCBEHHOro HarpeBa MOJpa3leAloTcs Mo pabouel Temmepa-
Type Ha Hu3KoTemneparypHele — oT 600 no 700, cpengneremneparypHeie — oT 700 mo 1350 u
BBICOKOTEMITEpaTypHbIe — cBbIiIe 1350; Mo rpynnaM TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB HA TEPMHUUECKUE
U TUTaBUJIbHBIC;, TI0 PEKUMY pabOThl HAa MEPHOAMYECKHE M HEMPEPHIBHOTO JIEHCTBHS — METOIH-
yeckue. B mepuoanyeckux mnewax cajgka 3arpy’kaercss B pabouyro KaMepy M HarpeBaeTcsl B HEW,
OCTaBasiCh HEMOJBM)XHOM. Temreparypa caaku oOmpenensercss TeMIepaTypHbIM IojieM paboueit
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KaMephl U MIEpEMEHHA BO BPEMEHM, U3MEHSSICh OT TEMIIEPATYPhI 3arpy3KU A0 BEIMUYUHBI, COOTBET-
CTBYIOILIEH TPeOOBaHUSIM TEXHOJIOTHUH.

OO6nacTh MpUMEHEHHs ePUOJNUECKUX MeYel — HHIUBUAYATbHOE U MEJIKOCEPUIHHOE MTPOU3-
BOJACTBO. B MeToaMueckux neuvax cajku 3arpykaroTcsl B pabouyio KaMepy U IepeBUTatoTCs B Hel
C OJJHOBPEMEHHBIM HarpeBoM. Temrmeparypa paboueil kamepbl OCTOSIHHA WJIM U3MEHSETCS B/IOJIb
Hee 110 33/IaHHOMY 3aKOHY. Temrmeparypa caJok IepeMeHHa U OnpeaenseTcs TpeOOBaHUSIMHU TEXHO-
norun. O61acTh MPUMEHEHHUS METOJMUECKUX MeYel — KPYITHOCEPHITHOE U MAaCCOBOE MTPOU3BOICTBO.
[To KOHCTPYKLMHU MeuYu MEePUOIUYECKOro ACHCTBUS NENATCS Ha KaMepHbIe, IIAaXTHHIE U KOJIAKO-
Bble. MeToauueckue neuy Mo TUIy MEXaHW3Ma, [EPEIBUralolIero CaaKu, NENSITcs Ha KOHBelep-
HbI€, TOJKAaTeIbHbIC U T.1. Pa3Mepbl 1 MOIIHOCTH Meyell onpeneseTcss UX NPOU3BOAUTEILHOCTHIO
(ToHH/4Yac) U Temneparypoil paboueii kamepsl. CoctaB aTMoc(epbl pabodeil KaMepsl ONpenesieTcs
TpeboBaHusAMU TexHoJoruu. [Ipu TepMmooOpaboTKe HE OTBETCTBEHHBIX MU3/EIHI UCTIOIb3YyeTCs BO3-
AymHas (OKUCIUTENbHAsA) atMocdepa. [[nsg 3ammTel getaneil OT OKUCICHHUS UCTIONb3YeTCsl HHEePT-
Has (HeWTpanbHast) aTMocdepa — a30T, TeIui, aproH Wik BakyyM. [Ipu BOCCTaHOBICHHH METAJIJIOB
U3 OKHCIIOB M CIIEKAaHUU M3JEIUN M3 MOPOIIKOB TYTOIUIABKUX METAJIOB (BOJb(pam, MOIUOJIEH,
HUOOMH W T.J.) UCIIOJB3YETCS BOCCTAaHOBHUTENbHAsI aTMocdepa — BOJAOPOJ, a30THOBOJOPOIHBIE U
CIELIMaJIbHbIE CMECH.

[Ipu TepMoxumMudeckoit 0OpabOTKe MOBEPXHOCTH JETANCH — a30TUPOBAHHUH, IIEMEHTAIINH,
HUTPOLEMEHTALIMH, IPOBOJIUMBIX C IIEJIBIO NOJYYEHUS U3HOCOYCTOMUNBOIO MOBEPXHOCTHOIO CIIOS,
MCIOJIb3YIOTCS CIIEIUANbHbBIE Ta30Bble CMECH (aMMHUAK, YIJIEBOJIOPOAHbBIE Ta3bl U T.1.). [ HarpeBa
JIETKOOKHCIISIOMIMXCSI METAJUIOB M UX JIera3alliy MCIIONIb3YIOTCS BakyyMHble neun. Cpena B pabo-
4yeil KkaMepe U XMMUYECKUE MPOLECChl B HEM MPOTEKAIOIINE OMPENEISIOT THII OTHEYIIOPOB, Kapo-
YIIOpPOB U HarpeBareiel, MPUMEHEHHBIX B euu. [IpOMBIIITIEHHOCTD BBITYCKAeTCsl IUPOKUI accop-
THMEHT 3JIEKTPUUECKHX Teueil KOCBEHHOTO HarpeBa.

ONEKTpUYECKUE I€YM CONPOTUBIICHUS IOJKIIOYAIOTCS HEMOCPEICTBEHHO K IIEXOBOU
anektpocetn 220, 380, 500 B unu nutaroTcs OT CHEUMANbHBIX MOHMKAIOMIUX 3JIEKTPONEYHBIX
tpanchopmatopoB — ogHodazHbix TI1O u TIIOVY u tpexdaszupix TIIT ¢ nepBUYHBIM HaNPsKEHUEM
220 u 380 B. [ns ynpaBiaeHUs 3JIEKTPUIECKUMHU TI€YaMU BBIITYCKAETCSI CEPUsSl OJTHO30HHBIX IIUTOB
ynpasnenus (MP, U3P, U3PII). lllut ynpaBnenus npegHasHaueH sl TUCTAHIMOHHOTO BKIIIOUCHHS
HarpeBaresieil, KOHTPOJIA U PEryJIMpOBaHUE TEMIEPATypbl OJTHOW TEIJIOBOM 30HBI JIEKTPUUYECKOU
MEYH.

CunoBoe 000pyAOBaHKE IUTA COCTOUT U3 TPEXIOIIOCHOTO aBTOMAaTHYECKOTO BBIKIIOUATENS
JUIA 3aIuThl OT TOKOB K3, a Takke OT BO3MOXKHBIX MEPErpy30K M TPEXIIOIIOCHOIO CHUJIOBOTO KOH-
TakTopa. B KOHTPOIBHO-PETyTUPYIOIIYIO YacTh IIKUTA BXOJAT: MpuOop TerioBoro KoHTpois I1TK,
npoMexxytouHoe pesie PII, yHHBepcanbHBIA MEpeKtovaTeNb Uil BKIIOYECHHUS HarpeBaTesiel Ha
PYYHOI WJIM aBTOMATHUYECKUN PEKUM pabOThI, aBTOMATUYECKUI BBIKIIIOUATENb JJISI OTKIIIOUEHUS U
3alUTHI Lenel ynpaBlieHus U CUTHalIbHbIE TaMIibl. LI{uTer paznuyaroTcs:

— 1o ToKy B riaBHoi nenu: 90, 140, 200, 350 A;

— M0 TUILY Nprubopa TEeTI0BOro KOHTPOJIS;

— 110 HAJIMYHIO IPUOOPOB KOHTPOJIS TOKA U HANIPSKEHUS;

— 10 HaJW4Y{IO0 JIONOJHUTENbHON ammapaTypbl s BKJIIOYEHHS DJIEKTPOJBUTATeNei
BCIIOMOTaTeNbHBIX MEXaHU3MOB €YU U JIsl paOOTHI MEYH € 3aLUTHON aTMOCc(hepoi.

[uTel M3roTaBIMBAIOTCA B BUAE IIKAa(OB 3aKpbITOro Tuma c¢ asepkamu. IIpu OGosbinom
KOJMYECTBE PETyJIUPYEMbIX TEIJIOBBIX 30H MOTYT MPUMEHSTHCS KOHTPOJIbHO-pACIpeIeIUTeNbHbIE
nyHKTbl KPII, B KOTOpBIX cTaBUTCS BCS anmnaparypa yrnpaBlIeHUs! U TETLIOBOTO KOHTPOJIS.

B kauectBe uccienmyemoro oObekTa ObLTa BbIOpaHa 3JIEKTpOHArpeBaTelibHas yCTaHOBKA
npsimoro aeiicreus K-16.

VYcranoBka K-16 umeer nepsuunoe HanpsibkeHue 380B, KoUuecTBO CTyNeHEeN HampsKEHUS
IIECTh, YacTOTa MpUMeHseMoro mnepemeHHoro toka 50 I'm, pox Toka — omHOGa3HBINA, cucTeMa
OXJIXKJEHHUS TpaHC(POPMATOPOB BOJSHAS, Y KOHTAKTOJEpKaTeNlel TakkKe BOJSHAs, pacXo] OXJIax-
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naroteit Boasl coctabisieT 540-600 /4. JlaHHas ycTaHOBKA MpeHa3HAUYEHA JJIs HarpeBa 3aroTOBOK
nuaMeTpoMm ot 45 1o 75 mMm u guuHou oT 230 1o 600 mm.

DnexTpoHarpeBaTenbHas ycranoBka K-16 coctouT u3 cunoBoro onHodasnoro rpanchopma-
Topa OpoHeBoro Tuma MomHOCThI0 300 kBT, CMOHTHpOBAaHHOTO Ha HIDKHEW pame Kapkaca. K
BTOPUYHBIM BUTKaM TpaHcopMaTopa NpUCOSAUHSIOTCS KOHTAKTHBIC 32KUMHBIE TOJIOBKH — TIepe/l-
HAS ¥ 3aHs5. 3aIHs151 KOHTAKTHAs 3a)KMMHAasl FOJIOBKA KPETHUTCS KECTKO U COEIUHSETCA HEMOCpe -
CTBEHHO C BUTKaMu. llepenHsst moaBuxKHas 3a)KMMHast TOJOBKA COEIMHSIETCSI CO BTOPUYHBIMU BUT-
KaMHM MOCPEICTBOM THOKHX MEPEXOJHbIX IIUH, HAOpaHHBIX U3 MEIHBIX TOHKHUX mosoc. O6e 3aKuM-
HbIE TOJIOBKM CMOHTUPOBAHbI Ha ATIOMUHHMEBBIX MuTax. [lnura 3aqHeit 3a)KUMHOM TOJIOBKU U30JIU-
pOBaHa OT KapKaca IMpH MOMOILIM TEKCTOJUTOBBIX MPOKIAJAOK U KPEMUTCA KECTKO K HeMy. Ilnura
IepeaHe 3a)KUMHON TOJIOBKM CMOHTHPOBAHA HAa KPOHIUTEHWHAX, KOTOPbIE MPU IOMOIIM OCEH, 3a-
KPEIUIEHHBIX B HI)KHEHN paMe KapKaca, MOTYT TOBOPAYMBATHCS, IIPU 3TOM PACCTOSIHUE MEXIY KPOH-
ITEHHAMU U3MEHSETCA B COOTBETCTBUU C YIJIMHEHUEM HarpeBaeMol 3arotoBku. [locne okoHUaHMs
HarpeBa 3aroTOBKH, IUINTA C TOJABM>KHOW 3aKMMHOM TOJIOBKOW BO3BPAIIAETCS B UCXOIHOE ITOJIOXKE-
HUE TMOCPEACTBOM MpYKUHsIIETO yropa. Kaxknas KOHTakTHas 3aKMMHAasl TOJIOBKA COCTOUT W3
MTOABMKHOW M HEMOABMXKHOW dacTtei. HemoaBrkHBIE KOHTAKTOACP)KATEIN COCAMHEHBI 00NTaMH C
MEIHBIM OPYCKOM, BMOHTUPOBAHHBIM B AIFOMHUHHUEBBIC TUTHTHL. Uepe3 MeHbIe OpYCKU HAPsHKCHUE
MIOJAETCS] HA HAarpeBaeMyro 3aroToBKy. [10/IBM)KHBIN KOHTAKTOAEP/KATENb YKPEIJIEH HA MACCUBHOM
mrtoke. [TpruBoa MOABMKHON YaCTH KOHTAKTHBIX 3aKMMHBIX TOJIOBOK MHEBMATUYECKUNA U CMOHTH-
poBaH B alIOMMHHMEBOM KpoHIITeWHe KopoOuartoro ceueHus. lLIITok, Ha KOTOpPOM YKpeIuieH
IIOJIBWKHBIM KOHTAKIoZepKaTeib, OCPEACTBOM phluara (¢ oTHoueHueM Iuieu 1:3) coenuHeH c
MHEBMATUYECKUM IUJIUHIPOM IBOMHOrO AedcTBUs auameTpoM 200 mM. HuokHsAS KphImika M-
TUHApA MIAPHUPHO YKpeIJIeHa B KPOHIITeHe. TakuM 00pa3oM, MOJBUKHBIE KOHTAKTOIEPIKATEIH
3KUMAlOT 3arOTOBKY B KOHTakTax ¢ ycunueM 4500 H. Jlns pasrpy3ku KpoHIITEWHA B OOITOB OT
CTOJIb 3HAYUTEIIBHOTO YCHIIUS OH JIOTIOJHUTEIHHO COSAMHEH C TUTUTON CTAJIbHBIM CTSKHBIM OO0JI-
TOM, KOTOPBII BOCOIPUHUMAET Ha ce0s1 OCHOBHYIO Harpy3Ky IpU 3a)KaTHUH 3arOTOBKH B KOHTAKTaXx.
HuxHWil 1 BepXHUN KOHTAKTOJIEPKATEH COSIUHEHBI MEXIY COOO0M T'MOKMMH MEIHBIMH LITMHAMH,
HaOpaHHBIMH U3 TOHKUX 1OJ0c. CMEHHBIE AJIEKTPUUYECKHUE KOHTAKTHI KPEMSITCS B KOHTAKTOAepkKa-
TEJSIX MPH MOMOIIH 3aTsDKHBIX KIMHBEB. Paboune TIOCKOCTH KOHTaKTOAEpKATEIeH OXJIakIatoTCs
MPOTOYHOM BOAOM. B mepeanel HMKHEN YacTH KapKaca YCTAHOBKH MMEETCS IEPEKITI0YATENb.

3—4 Pe3yabTaThl M 00CY:KIEHUSA

s MopenupoBaHUs MPOLIECCOB, MPOUCXOMALIMX B IMEYH, ObLIO HCIIOJIB30BAHO IPOrpam-
MHoe oOecrieuenne COMSOL Multiphysics. 3amanHbie mapaMeTpbl: YCTaHOBKA JJIEKTPOHArpeBa-
tenpbHasg 1000x1750x1170, marpeBaemasi 3arotoBka u3 ct40: D45:75, 1.230:600, HampspkeHue
nepeuuHoe 380B, Bropuunoe 12,6B, momuocts 300kBA, cosd=0,9, moxynu AC/DC Module, Heat
Transfer Module.

[Tocne BBOAA BCeX MCXOAHBIX JAHHBIX OBLIO MOJIYYEHO CIEAYIOllee pacrpeaeseHue, noka-
3aHHOE Ha PUCYHKE 2.

Pe3synbrarom pacuera mporpammsbl siBiseTcsa rpadudeckas MOAETb pacHpeesieHus Terio-
BBIX IOJIEM B KaMepe IeyHu, KOTOopas IMOKa3bIBaeT 3aBUCHMOCTh BPEMEHHM HarpeBa OT JuaMeTrpa
3aroToBkH. Ha 0CHOBE MOJTy4eHHBIX BBIYUCICHNUN, MOKHO YCTAHOBUTH CJIEIYIOIUE TapaMETPBI:

— MakcuMaJlbHas Temneparypa gaHHoi ycraHoBku 1200 °C;

— CpenmHsis MPOU3BOAUTENBHOCTH TIpH Harpese 10 1200 °C 600 kr/4;

— pacxon 3nexkTposHepruu Ha Harpes 1 T ctanu 1o 1200 °C 300-400 xBt-u.

Taxxe, UCX0/s U3 BBIUMCICHHUM, MOKHO COCTaBUTh TAOIHILY 3JIEKTPUUECKUX MTapaMETPOB.

N3 pe3ynbTaroB HAIIMX PacyeTOB MOXHO CJI€JaTh BBIBOJ O KaUYECTBEHHOW aJ€KBaTHOCTU
HalluX TEIUIOBBIX PacyeToB, YTO MOATBEPKAAETCS KaK pacHpeesieHueM TeMIlepaTyp, Tak U U3Me-
HEHUEM TeMIiepaTyp obyiacTeil mpyu U3MEHEHUH MOIITHOCTH HarpeBaTeleH.
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Puc. 2 — IlpogomxkurensHOCTs Harpesa 10 1200 °C Ky3HEUHBIX 3aTOTOBOK Pa3IMYHBIX JHAMETPOB
IIPH CKOPOCTH BBIACICHUS TeIUIa B HUX 6 Kkay/c Ha 100 MM JIJTMHBI

Tabruya 1 — OCHOBHBIE IIEKTpUYECKUE MapaMeTphl ycTaHoBKH K-16 mpu HarpeBe 3aroToBOK 10
temmepatypsl 1200 °C
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45 500 45 7,0 345 470 147 162 78,7 0,309 0,294
45 385 42 5,4 350 408 124,4 1428 | 77,2 0,871 0,302
45 500 35 8,0 335 681 190 228 78.4 0,834 0,297
52 500 60 6,6 341 549 157 187 74,5 0,364 0,314
52 390 55 5,4 353 460,8 | 131 163 75,1 0,804 0,308
60 230 60 3,65 357 471 124 168 57,5 0,74 0,405
70 385 100 4,6 3454 | 5572 | 1444 192 60,8 0,759 0,380
70 230 87 3,64 350 490,7 | 127 172 53,3 0,732 0,440
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KEAEPI'T HEIITEPAIH K¥MbIC TOPTIBIH MOJEJIBAEYE APHAJIFAH BAFJIAPJIAMAJIBIK
KEHNEHAEPII KOJIJIAHY

Memannypeusda KOIOAHBLIIAMbBIH JHCHLLY IHCAOOBIKMAPLIHLIY KeH Mypihe Kapamacmaw, newmepoi
YHeMmi dicemindipy dicone OACKapyouly dcaya a0icmepin a3iprey e3eKminicin dcoearmnaiiosl. I[lewmepoi
JHCAHEBIPMY IHEPIUAHBL YHEMOey2e, UbIebIHOapObl A3aumyea HCoHe 0ApOblH Kbl3Mem emy Mep3iMiH y3ap-
myaa bagbimmanyvl Mymxin. Kypoeni mexHukanvlk icadoblkmapobvly e2oiceli-meacellii Mooenboepin Kypy
Jlcone  husuxanvlk epicmepoi ecenmey Kaszipei 3amanevi Ouszaiin MeH MeEXHOJIOSUSILIK MadHCIpUbeHiy
adiceipamac beniei boavin madwvinadvl. byn zepmmeyoiy maxcamol snexmpiik keoepei newmepiniy (EPS)
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DHepeeMmuKAIbIK CUNAMMAMANAPLIH Maaday Ooavin mabwviiadvl. byn owcyienepoezi Jicvblny npoyecmepin
MAMeMaAMUKaiIbly Mooeiboey 3Hepeus MuiMOinieiH apmmulpy2a JHCoHe OHEPKICINMIK 6HOIPIC Candacvik
Jrcaxcapmyaa Oaelmmanean Maybl30bl MiHoem 00bln maobLIAObL.

Tyiiinoi co30ep: mooenvoey, kedepei neuti, scolry opici, mapamy, COMSOL.

IBRAGIMOVA, S.V., BANNOV, L.G.

APPLICATION OF SOFTWARE COMPLEXES FOR MODELING OF RESISTANCE FURNACE
OPERATION MODE

Despite the wide variety of thermal equipment used in metallurgy, the continuous improvement of
furnaces and the development of advanced control methods remain highly relevant. These improvements
focus on energy conservation, cost reduction, and extending furnace service life. Developing detailed models
of complex technical systems and performing physical field calculations have become essential components
of modern design and engineering practices. This study aims to analyze the energy performance of electric
resistance furnaces (ERFs). Mathematical modeling of thermal processes within these systems plays a
crucial role in enhancing energy efficiency and improving the overall quality of industrial production.

Key words: modeling, distribution, resistance furnace, thermal field, COMSOL.
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	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199
	Медициналық түймедақтың химиялық құрамы
	1 – кесте. – Биологиялық белсенді қосылыстардың медициналық әлеуеті
	Сандық деректер мен салыстырулар
	Қолдану мүмкіндіктері
	Антимикробтық белсенділікті зерттеу
	Фитохимиялық құрамның маусымдық өзгерістері
	УДК 595.77
	УДК 597.2/.5
	УДК 004.925.84
	Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации
	PROBLEM-BASED LEARNING IN THE DIGITAL ERA:
	TECHNOLOGIES, CASES, AND PROSPECTS
	We conducted a survey among teachers and students to determine how modern technologies contribute to education.
	Student Questionnaire:
	1. What technologies do you use most often for studying? (Select multiple options)
	 Computer / Laptop
	 Tablet
	 Smartphone
	 Interactive Whiteboard
	 Software (Word, Excel, PowerPoint)
	 Online Platforms (Google Classroom, Moodle, etc.)
	 Others (please specify)
	2. What online resources help you in learning?
	 Educational Websites (YaClass, Khan Academy, etc.)
	 Video Lessons (YouTube, Coursera, etc.)
	 Online Tests and Simulators
	 Electronic Textbooks
	3. How often do you use technology in your studies?
	 Every day
	 Several times a week
	 Rarely
	 Never
	4. Do technologies improve your understanding of subjects?
	 Yes, significantly
	 To some extent
	 No, they do not improve understanding
	5. What difficulties do you face when using technology in learning?


	Математикалық олимпиаданың қазіргі жағдайы мен даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың қазіргі жағдайы
	Даму тенденциялары
	Математикалық олимпиадалардың болашағы

	USING SCAFFOLDING IN CLIL TO IMPROVE MATERIAL COMPREHENSION
	Abstract
	1 Introduction
	Key Research Questions
	Definition of Scaffolding
	Principles of Scaffolding in Education
	Types of Scaffolding in the CLIL Context
	Effectiveness of Scaffolding in Learning
	Research on Scaffolding in CLIL
	2 Materials and methods
	Research methods
	Assessment criteria
	3 Results
	Questionnaire Analysis
	Table 1 � Questionnaire with Questions
	The survey showed that scaffolding significantly improved material comprehension (+18-20%) and students' confidence (+20%). The most effective methods were visual diagrams, interactive tasks, and group work. The main difficulties included complex term...
	Table 2 � Questionnaire Analysis
	Test Results
	Observation Results
	4 Discussion
	5 Conclusions
	References
	ТАСТАНОВ, М.Ғ., ҚУРМАНҒАЛИЕВА, А.А.
	ТАСТАНОВ, М.Г., КУРМАНГАЛИЕВА, А.А.
	3-4 Результаты и их обсуждение
	Также очень плохо защищаются права человека. Несмотря на наличие законов, которые защищают права человека, их реализация часто сталкивается с проблемами. Почему же так происходит? Одна из главных проблем – это социальное экономическое неравенство. Выс...
	Следующая проблема – нарушение прав на свободу слова. Все протесты и массовые митинги, у нас подавляются властью и соответствующими органами.
	Все эти недостатки требуют особенного внимания со стороны законодательства и власти, для улучшения правовой системы и повышения уровня защиты прав граждан.
	5 Выводы
	К материалам исследования относятся: нормативно-правовые акты: конституция Республики Казахстан, кодексы (гражданский, уголовный, административный и др.), научные публикации: монографии и статьи по правосознанию и правовой культуре, работы по социолог...

	Тастанов М.Ғ., Қурманғалиева А.А. Материалды қабылдауды жақсарту үшін clil-де scaffolding қолдану 199
	Tastanov M.G., Tuktubayeva S.A. Problem-based learning in the digital era:technologies, cases, and prospects 152
	Tastanov M.G., Kurmangaliyeva, А.А. Using scaffolding in clil to improve material comprehension 199

