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НАУЧНО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗВИТИЯ  
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 

ЛАБОРАТОРНЫХ И ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ПО ХИМИИ В РАМКАХ 
ОБНОВЛЕННОГО СОДЕРЖАНИЯ СРЕДНЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

Аннотация 
В статье рассматриваются научно-методологические подходы к 

формированию исследовательских компетенций у школьников при выполнении 
лабораторных и практических работ по химии. Обоснована необходимость 
интеграции исследовательского подхода в учебный процесс как одного из 
ключевых факторов формирования критического мышления, навыков анализа, 
планирования и проведения экспериментов. В рамках статьи раскрыты 
теоретические основы и практические механизмы реализации компетент-

ностного подхода в условиях обновленного содержания среднего образования. 
Представлены результаты педагогического эксперимента, проведенного в 
средней школе города Кокшетау, который охватывал различные возрастные 
категории учащихся и включал комплекс диагностических процедур, направ-

ленных на оценку уровня сформированности исследовательских умений. 
Полученные данные свидетельствуют о положительной динамике развития 
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исследовательских компетенций у учащихся, прошедших обучение по предло-

женной методике. Доказана эффективность разработанной методики в 
условиях обновленного содержания образования, что подтверждается как 
количественными, так и качественными результатами. Сформулированы 
практические рекомендации для педагогов по организации и проведению 
лабораторно-исследовательских занятий, а также обозначены перспектив-

ные направления дальнейших исследований в данной области, включая 
разработку цифровых инструментов сопровождения исследовательской 
деятельности и интеграцию междисциплинарных подходов. 

Ключевые слова: исследовательская компетенция, химия, лаборатор-

ные работы, обновлённое содержание, педагогический эксперимент, крити-

ческое мышление. 
 

1 Введение 

Современное образование ориентировано на подготовку обучающегося к жизни в 
условиях стремительно меняющегося мира, глобализации и цифровизации всех сфер дея-

тельности человека. В этих условиях особую значимость приобретают так называемые 
«гибкие навыки» (soft skills), среди которых ключевыми становятся способности к самостоя-

тельному исследованию, критическому мышлению, анализу, выдвижению гипотез и форму-

лированию аргументированных выводов на основе полученных данных. Именно эти умения 
лежат в основе исследовательской компетентности, формирование которой становится 
неотъемлемой задачей современной школы и условием успешной социализации обучающе-

гося в постиндустриальном обществе знаний. 
Предмет химии, как часть естественнонаучного цикла, предоставляет уникальные 

возможности для развития исследовательских компетенций учащихся. Он сочетает в себе как 
теоретическую, так и практическую составляющие, позволяет наблюдать явления, проводить 
эксперименты и анализировать их результаты. Однако на практике в традиционной системе 
обучения лабораторные и практические занятия нередко сводятся к репродуктивному выпол-

нению алгоритмов, без осмысления исследуемых процессов и формулирования собственных 
выводов. Такой подход ограничивает развитие у школьников познавательной инициативы и 
снижает мотивацию к обучению, особенно в условиях нарастающего объема информации и 
необходимости её осознанной переработки. 

В этих условиях актуализируется переход к обновлённому содержанию образования, 
который реализуется в Республике Казахстан на основе компетентностного подхода. Его 
основная цель – не просто передача знаний, а формирование у учащихся умений применять 
эти знания в реальных ситуациях, развивать самостоятельность, инициативность и ответст-

венность за результаты своей деятельности. Акцент делается на формирование функциональ-

ной грамотности, исследовательского подхода к познанию, умений анализировать, синтези-

ровать и интерпретировать информацию из разных источников. 
Таким образом, одной из приоритетных задач современной школы становится 

переосмысление методики проведения лабораторных и практических работ по химии, 
превращение их в эффективный инструмент формирования исследовательского мышления 
учащихся. Это требует изменения роли учителя с транслятора информации на организатора 
исследовательской деятельности, а также разработки методических решений, способст-

вующих формированию у школьников умений формулировать проблемы, выдвигать гипоте-

зы, планировать эксперимент, собирать и анализировать данные, делать обоснованные выво-

ды и презентовать полученные результаты. Только в таких условиях возможно формирование 
подлинной исследовательской компетентности, отвечающей требованиям времени и 
образовательной политики страны. 
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2 Материалы и методы 

Педагогический эксперимент был проведён на базе средней школы №5 города Кокше-

тау в течение 2024–2025 учебного года с целью выявления эффективности внедрения 
исследовательского подхода при организации лабораторных и практических занятий по 
химии. В исследовании приняли участие две параллельные группы учащихся 7-8-х классов, 
каждая из которых насчитывала по 25 человек. Группы были сформированы с учётом равных 
стартовых условий по уровню подготовки, что позволило обеспечить корректность 
сравнительного анализа. 

Контрольная группа обучалась по традиционной методике, предусматривающей вы-

полнение лабораторных работ по образцу, с использованием пошаговых инструкций и мини-

мальной самостоятельностью обучающихся. В то время как в экспериментальной группе была 
внедрена авторская методика, основанная на принципах исследовательского обучения. 
Основная цель методики заключалась в активном вовлечении школьников в процесс познания 
через выполнение полных циклов мини-исследований в рамках учебной программы по химии. 

Методика включала следующие этапы: постановка учебной проблемы на основе 

реального или учебного контекста; самостоятельная формулировка учащимися гипотезы; 
коллективное или индивидуальное планирование хода эксперимента; проведение лаборатор-

ной работы с фиксированием результатов; анализ и интерпретация полученных данных; 
формулировка обоснованных выводов; рефлексия по итогам проделанной работы. Для 
облегчения процесса и развития структурированного мышления учащимся предоставлялись 
шаблоны исследовательских отчётов, содержащие открытые вопросы, направленные на 
развитие критического анализа, а также разделы для фиксации ошибок и предположений о 
причинах их возникновения. 

В целях сбора данных о результативности применяемой методики были использованы 
разнообразные методы педагогической диагностики: систематическое наблюдение за дея-

тельностью учащихся в процессе выполнения заданий, анкетирование с целью выявления 
уровня мотивации и отношения к учебному предмету, экспертная оценка письменных работ с 
точки зрения полноты и логики рассуждений, а также итоговое тестирование, направленное 

на проверку сформированности предметных и метапредметных умений. 
Оценка уровня исследовательской компетенции учащихся осуществлялась по 

разработанным критериям, включающим: степень самостоятельности при выполнении зада-

ний, обоснованность и аргументированность выводов, логичность и структурированность 
рассуждений, способность выявлять причинно-следственные связи, а также навыки рефлексии 
и самокоррекции. Полученные в ходе эксперимента данные позволили провести качественный 
и количественный анализ эффективности внедрённой методики. 

3 Результаты 

Результаты педагогического эксперимента наглядно продемонстрировали положи-

тельную динамику в формировании исследовательских компетенций у учащихся экспери-

ментальной группы по сравнению с контрольной. На завершающем этапе исследования был 
проведён комплексный анализ уровня сформированности ключевых компонентов исследо-

вательской деятельности, включающих: умение формулировать гипотезу, самостоятельно 
планировать эксперимент, аргументированно обосновывать выводы, а также демонстрировать 
осознанное отношение к процессу познания. 

Так, по результатам итоговой диагностики, 72% учащихся экспериментальной группы 
уверенно и логично формулировали гипотезы, отражая понимание поставленной учебной 
задачи и причинно-следственных связей между явлениями. 80% школьников демонстриро-

вали способность самостоятельно планировать ход лабораторного опыта, выбирать необхо-

димые материалы, учитывать возможные риски и прогнозировать ожидаемые результаты. 
Особенно значимо, что 84% учащихся были способны делать обоснованные и логичные 
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выводы по результатам выполненных экспериментов, подкрепляя их анализом данных и 
научными аргументами. 

Для сравнения, в контрольной группе аналогичные показатели варьировались в 
пределах от 40% до 55%, что указывает на меньшую степень сформированности исследо-

вательских умений в условиях традиционного обучения, не предусматривающего активной 
познавательной деятельности обучающихся. Эти различия являются статистически значимы-

ми и подтверждают гипотезу о целесообразности применения исследовательских методов в 
образовательном процессе. 

Кроме того, средний балл за итоговую комплексную работу, оценивавшую уровень 
овладения исследовательскими навыками, в экспериментальной группе составил 84%, в то 
время как в контрольной – лишь 61%, что также свидетельствует о большей результативности 
предложенной методики. 

Анкетирование, проведённое по завершению эксперимента, позволило выявить поло-

жительную динамику и в аффективной сфере: более 70% учащихся экспериментальной 
группы отметили повышение интереса к предмету химии, рост уверенности в собственных 
силах при выполнении заданий повышенного уровня сложности, а также стремление к 
самостоятельному решению учебных задач. В открытых ответах участники указывали, что 
выполнение лабораторных работ в формате мини-исследований позволило им почувствовать 
себя «настоящими учёными», что усилило их мотивацию к обучению и сформировало 
позитивное отношение к учебной деятельности в целом. 

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о высокой эффективности 
внедрения исследовательского подхода при организации лабораторно-практических занятий 
по химии. Это подтверждает значимость пересмотра методик преподавания в соответствии с 
задачами обновлённого содержания образования и формирования у учащихся универсальных 
учебных действий, обеспечивающих успешную адаптацию в быстро меняющемся мире. 
 

Таблица 1 – Сравнение результатов педагогического эксперимента 
 

Показатель Экспериментальная группа (%) Контрольная группа (%) 
Формулирование гипотезы 72 40 

Планирование эксперимента 80 50 

Обоснование выводов 84 55 

Средний балл за итоговую работу 84 61 

 

 
Рисунок 1 – Сравнение результатов педагогического эксперимента 



 
БІЛІМ БЕРУ ОБРАЗОВАНИЕ 
 

79 

4 Обсуждение 

Полученные в ходе педагогического эксперимента результаты находятся в соответст-

вии с выводами современных научных исследований в области методики преподавания 
естественнонаучных дисциплин. Так, в трудах А.И. Савенкова подчёркивается, что вовлече-

ние школьников в элементы исследовательской деятельности не только способствует 
формированию устойчивой учебной мотивации, но и играет ключевую роль в развитии 
метапредметных компетенций, таких как умение анализировать информацию, принимать 
обоснованные решения, работать в команде и презентовать результаты своей деятельности. 
Исследовательская деятельность активизирует познавательные процессы, создаёт условия для 
рефлексии и способствует более глубокому усвоению учебного материала. 

Анализ международного опыта также подтверждает эффективность системной 
интеграции исследовательского подхода в школьное образование. Так, международное иссле-

дование PISA демонстрирует высокие результаты стран, в образовательных системах которых 
широко применяются проектно-исследовательские методы обучения. В частности, Сингапур 
и Финляндия стабильно занимают лидирующие позиции в международных рейтингах 
благодаря ориентированности на развитие функциональной грамотности, способности к 
самостоятельному познанию и решению нестандартных задач. Программы международного 
бакалавриата (IB) предполагают обязательную исследовательскую составляющую в учебной 
деятельности и способствуют формированию у школьников глобального научного мышления 
и академической самостоятельности. В этих системах особое внимание уделяется не только 
знаниям, но и процессу их добывания, что созвучно целям компетентностного подхода, 
внедряемого в Казахстане. 

Вместе с тем, важно подчеркнуть, что успешное внедрение исследовательского 
подхода возможно лишь при соблюдении ряда условий. В первую очередь, необходимо 
наличие системного методического сопровождения педагогов: обеспечение их доступом к 
современным образовательным ресурсам, проведение обучающих семинаров, мастер-классов, 
а также обмена педагогическим опытом. Ключевую роль играет и готовность учителя 
выступать в роли наставника и фасилитатора исследовательской деятельности, а не просто 
транслятора готовых знаний. 

Кроме того, материально-техническая база учебных заведений должна соответствовать 
требованиям реализации лабораторно-исследовательских занятий. Это включает в себя нали-

чие современного лабораторного оборудования, реактивов, средств визуализации, цифровых 
инструментов фиксации и обработки результатов экспериментов. В условиях их отсутствия 
даже самая прогрессивная методика рискует остаться формальной. 

Таким образом, опыт проведённого педагогического эксперимента подтверждает как 
значимость, так и реалистичность внедрения исследовательского подхода в преподавание 
химии. Однако его эффективность напрямую зависит от комплексной поддержки образова-

тельной среды: от квалификации педагога до технического оснащения и институциональной 
готовности к инновациям. 

5 Выводы 

1. Исследовательская деятельность школьников способствует формированию функ-

циональных знаний и развитию критического мышления. 
2. Разработанная методика внедрения исследовательского подхода в лабораторные и 

практические работы по химии доказала свою эффективность. 
3. Необходима системная работа по подготовке учителей, разработке методических 

материалов и техническому обеспечению для внедрения исследовательского подхода. 
4. Полученные результаты могут быть использованы в рамках реализации образова-

тельных программ и курсов повышения квалификации педагогов. 
 

 



 
ҚМПИ ЖАРШЫСЫ № 3(79), 2025 ВЕСТНИК КГПИ № 3(79), 2025 
 

80 

6 Благодарности 

Авторы выражают благодарность руководству школы №5 г. Кокшетау, учителям и 
учащимся, принявшим участие в педагогическом эксперименте, а также научному руководи-

телю за методическую поддержку. 
 

Список литературы 
 

1 Назарова Н.М. Методика преподавания химии. – М.: Просвещение, 2020. – 256 с. 
2 Савенков А.И. Исследовательская деятельность школьников. – М.: Академия, 2021. – 192 с. 
3 OECD. PISA 2022 Results. – Paris: OECD Publishing, 2023. 
4 Подласый И.П. Педагогика. – М.: Владос, 2021. – 576 с. 
5 Воронина Л.В. Исследовательский подход в школьной практике. – М.: Учитель, 2020. – 144 с. 
6 Bybee, R.W. The Case for STEM Education: Challenges and Opportunities. – NSTA Press, 2013. 
7 Bell, R. L., Smetana, L., & Binns, I. Simplifying inquiry instruction. – The Science Teacher, 72(7), 

2005, pp. 30–33. 
8 National Research Council. A Framework for K-12 Science Education: Practices, Crosscutting 

Concepts, and Core Ideas. — Washington, DC: National Academies Press, 2012. 
 

СЕРГАЗИНА, С.М., РАХИМБЕКОВА А.К., ПОНОМАРЕНКО, О.В.,  
ОСТРЕЦОВА, И.Б., НУРМУХАНБЕТОВА, Н.Н. 
ЖАҢАРТЫЛҒАН ОРТА БІЛІМ МАЗМҰНЫ АЯСЫНДА ХИМИЯ ПӘНІ БОЙЫНША 

ЗЕРТХАНАЛЫҚ ЖӘНЕ ПРАКТИКАЛЫҚ ЖҰМЫСТАРДЫ ОРЫНДАУ КЕЗІНДЕ ЗЕРТТЕУ 
ҚҰЗЫРЕТТІЛІГІН ДАМЫТУДЫҢ ҒЫЛЫМИ-ӘДІСТЕМЕЛІК НЕГІЗДЕРІ 

Мақалада мектеп оқушыларының химия пәні бойынша зертханалық және практикалық 
жұмыстарды орындау барысында зерттеу құзыреттерін қалыптастырудағы ғылыми-әдістемелік 
тәсілдер қарастырылады. Оқу процесіне зерттеу әдісін біріктірудің маңыздылығы негізделіп, оның 
сыни ойлау, талдау, жоспарлау және эксперимент жүргізу дағдыларын қалыптастырудағы басты 
фактор екендігі дәлелденген. Мақалада орта білім берудің жаңартылған мазмұны жағдайында құ-

зыреттілікке негізделген тәсілді іске асырудың теориялық негіздері мен практикалық тетіктері 
ашылып көрсетілген. Көкшетау қаласының орта мектебінде жүргізілген педагогикалық экспери-

менттің нәтижелері ұсынылған. Эксперимент әртүрлі жас санатындағы оқушыларды қамтып, 
зерттеу дағдыларының қалыптасу деңгейін бағалауға бағытталған диагностикалық әдістер кешенін 
қамтыды. Алынған деректер ұсынылған әдістемемен оқытылған оқушылардың зерттеу құзырет-

терінің оң қарқынмен дамығанын көрсетеді. Жасалған әдістеменің жаңартылған білім беру мазмұны 
жағдайында тиімділігі дәлелденіп, бұл сандық және сапалық нәтижелермен расталады. Мұғалім-

дерге зертханалық зерттеу сабақтарын ұйымдастыру мен өткізу бойынша практикалық ұсыныстар 
беріліп, осы саладағы болашақ зерттеулердің перспективалық бағыттары белгіленген. Оған зерттеу 
қызметін қолдауға арналған цифрлық құралдарын әзірлеу және пәнаралық тәсілдерді біріктіру 
жатады. 

Түйінді сөздер: зерттеу құзыреттілігі, химия, зертханалық жұмыстар, жаңартылған 
мазмұн, педагогикалық эксперимент, сыни ойлау. 
 

SERGAZINA, S.M., RAKHIMBEKOVA A.K., PONOMARENKO, O.V.,  
OSTRETSOVA, I.B., NURMUKHANBETOVA, N.N. 
SCIENTIFIC AND METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR DEVELOPING RESEARCH 

COMPETENCIES THROUGH CHEMISTRY LABORATORY AND PRACTICAL WORK WITHIN THE 
FRAMEWORK OF UPDATED SECONDARY EDUCATION CONTENT 

The article examines scientific and methodological approaches to developing students’ research 
competencies through chemistry laboratory and practical work. It substantiates the necessity of integrating a 
research-based approach into the educational process as one of the key factors in fostering critical thinking, 
analytical skills, planning, and the ability to conduct experiments. The article outlines the theoretical 
foundations and practical mechanisms for implementing the competency-based approach within the 
framework of updated secondary education content. It presents the results of a pedagogical experiment 
conducted in a secondary school in Kokshetau, covering various age groups of students and including a set of 
diagnostic procedures aimed at assessing the level of development of research skills. The data obtained 
demonstrate a positive dynamic in the development of research competencies among students trained using 
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the proposed methodology. The effectiveness of the developed methodology in the context of updated 
educational content is proven by both quantitative and qualitative results. Practical recommendations for 
teachers on organizing and conducting laboratory-research classes are provided, along with future directions 
for research in this area, including the development of digital tools to support research activities and the 
integration of interdisciplinary approaches. 

Key words: research competence, chemistry, laboratory work, updated content, pedagogical 
experiment, critical thinking. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ УЧЕБНИКИ КАК СРЕДСТВО РЕАЛИЗАЦИИ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТНОГО ПОДХОДА В ОБУЧЕНИИ ХИМИИ 

 

Аннотация 
В статье рассмотрено создание и применение электронных учебников 

по химии как инструмента деятельностного подхода в образовании. Группой 
из пяти преподавателей химии разработан электронный учебник по разделам 
«Качественный анализ» и «Количественный анализ», включающий лекцион-

ный материал, виртуальные лабораторные работы, практические задания и 
тесты для самостоятельной проверки. Показана значимость электронных 
учебников в повышении качества образования и развитии навыков 
самообразования учащихся. Приведен обзор зарубежного опыта исполь-

зования электронных учебников в преподавании химии. Отмечена поддержка 
цифровизации образования на государственном уровне – в Послании Прези-
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