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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИЙ И  

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ МОЛОТКОВЫХ ДРОБИЛОК  
ДЛЯ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ ЗЕРНА И КАЧЕСТВА ГОТОВОГО ПРОДУКТА 

 
Аннотация 

В статье представлен обзор молотковых дробилок, используемых для 
измельчения зерна, с акцентом на сравнительный анализ различных конст-
рукций, их производительности и влияния на качество готового продукта. 
Рассмотрены основные конструктивные элементы молотковых дробилок, 
их особенности и эффективность при переработке зерновых культур. 
Также проанализированы факторы, влияющие на степень измельчения и 
энергозатраты, что позволит предложить рекомендации по оптимизации 
работы оборудования для достижения наилучших результатов. 

Ключевые слова: молотковая дробилка, измельчение зерна, произво-
дительность, молотки, комбикорма, сельскохозяйственное оборудование. 
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1 Введение 
Корма являются важнейшими элементами для сельскохозяйственных животных и 

птиц. Одним из ключевых и наиболее распространённых процессов в механической техно-
логии подготовки кормов является их дробление [1]. При измельчении необходимого 
количества кормов возникает острая потребность в машинах и технологическом оборудова-
нии, особенно для массового производства кормовой продукции [2].  

В технологии приготовления кормов основными машинами являются измельчители 
ударного действия – молотковые дробилки. Простота устройства, высока надежность в 
работе, компактность установки, динамичность рабочих режимов, высокие скорости рабочих 
органов и непосредственное соединение вала машины с электродвигателем обусловили 
возможность широкого применения их во всех отраслях народного хозяйства [3]. 

2 Материалы и методы 
Для данного исследования был проведен детальный обзор научных и технических 

публикаций, патентов и статей, молотковых дробилок сегодняшнего дня. Основное внима-
ние уделялось современным разработкам и инновациям в конструкциях дробилок, а также их 
эффективности при измельчении зерна. Проанализированы различные виды молотковых 
дробилок и их конструктивные элементы. 

Результаты исследования позволили провести объективный обзор существующих 
моделей молотковых дробилок, выявить их достоинства и недостатки, а также определить 
перспективные направления для дальнейшего развития оборудования. 

3-4 Результаты и их обсуждение 
Типичные схемы молотковых дробилок сельскохозяйственного назначения 

представлены на рисунке 1[3]. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – Конструктивно-технологические схемы  
молотковых дробилок сельскохозяйственного назначения 

 

а – открытого типа; б – закрытого типа; в, г – двухстадийные;  
д – с жестким креплением рабочих органов;  
е – горизонтальная;  ж – с замкнутым воздушным потоком;  
з – с шарнирным креплением рабочих органов  
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Как было отмечено, молотковым дробилкам нашли широкое применение в сельском 
хозяйстве. Они являются универсальными измельчающими машинами. С их помощью 
измельчают все виды сыпучего сырья, необходимого для приготовления комбикормов. 
Молотковые дробилки просто устроены, надёжны в работе, отличаются компактными 
размерами. Они эффективно разрушают зерновые оболочки и незначительно нагревают 
продукт [4]. 

Для личных подсобных хозяйств и приусадебных участков в основном выпускаются 
молотковые дробилки с малой мощностью, работающие от однофазной сети переменного 
тока или бензинового двигателя. Их производством занимаются небольшие предприятия и 
частные предприниматели. В таблице 1 приведены характеристики молотковых дробилок с 
низкой производительностью. 
 

Таблица 1 – Характеристики дробилок зерна малой производительности 
 
Модель дробилки Показатель 

Производительность, 
т/ч 

Мощность 
двигателя, кВт 

Масса, кг Габариты: длина, 
ширина, высота, мм 

ДМР-18,5 2-5 18,5 267 890*980*1520 
ДМ-5  до 5 18,5 230 852*646*1166 
Molot-100 0,1 1,1 26 530*360*760 
Н-115 0,9 7,5 155 980*900*1150 
Р1-БДК-М 1,5-2 15,25 <500 1860*1550*2800 
Бизон -1 0,3 2,5 7 350*295*515 

 
В таблице 2 представлен обзор молотковых дробилок с низкой производительностью 

и их отличительные особенности. 
 

Таблица 2 – Обзор молотковых дробилок  
 
№ Наименование 

модели 
Вид устройства Отличительные особенности 

1 ДМР–18,5  Реверсивная молотковая дробилка 
производительностью до 5 тонн в час, с 
электродвигателем мощностью 18,5 
кВт, установленная на опорную раму. 
Имеется магнитная камера, что 
позволяет улавливать магнитные 
примеси [5]. 
 
 
 

2 ДМ-5  
 
 
 
 
 

В дробилке ДМ-5 ротор может 
вращаться в двух направлениях. Что 
позволяет сменить изношенную 
сторону молотков, не вынимая ротор. 
Молотки с увеличенным сроком 
службы, а также установлены деки для 
качественного помола [6]. 
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Продолжение таблицы 2 
 

3 Molot-100 
 

 
 
 
 
 
 
 

Универсальность по дроблению сырья 
(сахар, соль, зернопродукты, хлеб, 
измельчает все виды пластика). 
Широкий ассортимент фракций на 
выходе в зависимости от сырья. 
Удобная чистка и обслуживание 
машины, так как все узлы разборные. 
Минимальный уровень шума и 
вибрации [7]. 
 
 

4 Н-115  
 
 
 
 
 

 

Как указывает производитель  
POM AUGUSTOW (Польша), их 
преимущество в надежности 
и простоте конструкции, а также 
возможности легкого перемещения [8]. 
 
 
 
 
 
 

5 Р1-БДК-М  
 
 
 
 

 

 Автоматическая регулировка подачи 
продукта. Быстрая и простая смена 
решет, что позволяет точно 
регулировать размер помола. 

 Молотковая дробилка комплектуются 
рабочими элементами повышенной 
износостойкости [9]. 
 
 
 

6 Бизон-1  
 
 
 
 
 

Имеет 20 молотков, обеспечивающих 
качественное и равномерное 
дробление, а также 4 вида сеток. 
Автоматическая защита от перегрузок. 
Простота эксплуатации, надежный 
мощный двигатель, широкий диапазон 
регулировок помола [10]. 
 
 
 

 
Вопросами разработки теории молотковой дробилки посвятили свои труды В.Р. 

Алешкин, В.А. Елисеев, С.В. Мельников, Ф.Г.Плохов, П.М.Рощин, В.И. Сыроватка и др. 
Рабочий процесс дробилки характеризуется наличием трех последовательно протекающих 
этапов, отмечающих продвижение материала через рабочую камеру: 1) подачи сырья 
(питание); 2) переработки материала в камере (измельчение); 3) отвода готового продукта 
(эвакуация) [3]. 

Ключевыми характеристиками компонентов, влияющими на процесс измельчения, 
являются упругость и прочность частиц. Наилучшие условия для измельчения достигаются, 
когда материал имеет высокий модуль упругости и сравнительно низкую прочность. Однако 
производительность молотковой дробилки зависит не только от типа измельчаемого мате-
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риала, но и от его специфических свойств. Особое значение в этом контексте имеет 
влажность материала, а также на работу молотковой дробилки влияют: форма и размер 
отверстий в сите, площадь открытых отверстий, скорость вращения молотков, их толщина, а 
также расстояние между молотками и ситом. Все эти параметры влияют на эффективность 
работы оборудования. 

Миронов К.Е., изучив способы совершенствования процесса измельчения, предложил 
использовать била, установленные под углом к оси ротора, а решето по периферии заменить 
торцевым. Автор также исследовал процесс измельчения зерна в разработанной машине и 
выявил, что значительное влияние на производительность дробилки оказывает расположение 
загрузочного окна [11]. 

Елисеев В.А. указывает, что при увеличении площади решета в три раза пропускная 
способность дробилки возрастает на 40-50%. Однако вероятность прохождения частиц через 
отверстия решета зависит от скорости воздушно-продуктового потока: чем выше скорость, 
тем меньше пропускная способность. Один из методов повышения эффективности решета — 
это уменьшение диаметра дробильной камеры [12]. 

Авторы Гийо Р., Жиров Д. К., Мельников С.В. в своих исследованиях выявили, что 
при использовании дробилок с циклонами, оснащёнными шлюзовыми затворами, возникают 
значительные потери давления. Это приводит к переизмельчению материала из-за задержки 
удаления измельчённых частиц. Механическая транспортировка готового продукта из 
дробилки в смеситель снижает энергоемкость процесса измельчения, но вызывает значитель-
ное падение давления в дробильной камере, что приводит к переизмельчению и снижению 
производительности на 15–20%. Пневматическая транспортировка материала напрямую из 
дробилки в бункер, без использования циклона, помогает уменьшить энергозатраты, но 
сопровождается значительным пылеобразованием корма [13]. 

5 Выводы 
Подводя итоги нашего анализа можно сделать следующие выводы:  
1. В настоящее время молотковые дробилки широко применяются для подготовки 

зерна и других сыпучих продуктов к кормлению.  
2. Они находят применение в хозяйствах различного масштаба – от приусадебных 

участков до крупных комбикормовых заводов и агрохолдингов.  
3. В молотковых дробилках степень измельчения регулируется с помощью решета, 

которое необходимо заменить для изменения размеров частиц. В некоторых зарубежных 
моделях предусмотрена система автоматической замены решет, однако это приводит к 
увеличению металлоемкости, размеров и стоимости оборудования, а также усложняет 
конструкцию, снижая ее надежность.  

4. Для удаления измельченного материала, а иногда и для загрузки дробильной каме-
ры, часто применяют вентиляторы, которые могут быть установлены на валу ротора, 
интегрированы с ним или размещены отдельно.  

5. Анализ научных работ показал, что конструктивные и режимные параметры работы 
молотковых дробилок требуют дальнейшего изучения и совершенствования. 
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элементтері, олардың дәнді дақылдарды өңдеудегі ерекшеліктері мен тиімділігі қарастырылады. 
Сондай-ақ, ұсақтау дәрежесіне және энергия шығындарына әсер ететін факторлар талданды, бұл 
жақсы нәтижеге қол жеткізу үшін жабдықтың жұмысын оңтайландыру бойынша ұсыныстар 
береді. 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE DESIGNS AND PERFORMANCE OF HAMMER MILL AND 

FINISHED PRODUCT QUALITY 
The article provides an overview of hammer mills, focusing on a comparative analysis of various 

designs, their performance and impact on the finished product quality. The main structural elements of 
hammer mills, their features and efficiency in the grain processing are considered. The factors affecting the 
degree of grinding and energy consumption are also analyzed, which will allow providing recommendations 
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