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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКОЙ КРАСКИ  

ДЛЯ СНИЖЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ИОНОВ ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛОВ  
(НА ПРИМЕРЕ МЕДИ) 

 
Аннотация 

В статье представлены результаты разработки фотокатали-
тической краски на основе диоксида титана, предназначенной для снижения 
содержания ионов тяжёлых металлов в загрязнённых средах. Эксперимен-
тально подтверждена эффективность предложенного состава в процессе 
взаимодействия с модельным раствором, содержащим ионы меди. Получен-
ные результаты могут быть использованы при создании экологически безо-
пасных защитных покрытий для поверхностей, контактирующих с техноген-
ными загрязнителями, в том числе на территориях промышленных зон и 
образовательных учреждений.  

Ключевые слова: фотокаталитическая краска, диоксид титана, 
ионы меди, тяжёлые металлы, фотокатализ, очистка окружающей среды.  

 
1 Введение 
Загрязнение окружающей среды ионами тяжёлых металлов, в частности медью (Cu2+), 

является одной из острейших экологических проблем современности. Ионы меди обладают 
высокой токсичностью, устойчивостью к биодеградации и способностью к накоплению в 
почвах, водных объектах и живых организмах [1]. Традиционные методы очистки (сорбция, 
ионный обмен, химическое осаждение) часто дорогостоящи, энергозатратны или генерируют 
вторичные отходы.  

В последние десятилетия перспективным подходом к детоксикации тяжёлых металлов 
стал гетерогенный фотокатализ с использованием полупроводниковых материалов, 
преимущественно диоксида титана (TiO2). Под действием ультрафиолетового излучения в 
TiO2 генерируются электронно-дырочные пары, инициирующие восстановление ионов Cu2+ до 
менее токсичных Cu+ и Cu0 [3]. Интеграция фотокатализатора в состав лакокрасочных 
покрытий позволяет создавать долговременные защитные поверхности, способные к само-
очищению и снижению концентрации загрязнителей из контактирующей водной среды.  
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Несмотря на наличие коммерческих фотокаталитических красок, их эффективность в 
отношении ионов тяжёлых металлов изучена недостаточно. В Казахстане промышленное 
производство таких материалов отсутствует [4]. Важно отметить, что диоксид титана высту-
пает в роли фотокатализатора, так как он не расходуется в процессе и не оказывает токси-
ческого воздействия на окружающую среду, что подтверждается многочисленными исследо-
ваниями и обзорами [5-8].  

Целью настоящей работы является разработка экспериментального образца фотока-
талитической краски на основе TiO2 и оценка его эффективности по снижению концентрации 
ионов Cu2+ в модельном растворе в сравнении с немодифицированным и промышленными 
покрытиями.  

Данное исследование проводилась в рамках изучения дисциплины «Проектная деятель-
ность в экологическом образовании». 

2 Материалы и методы 
В сравнительном эксперименте исследовали три типа покрытий: немодифицированная 

алкидная краска Ultralinis (контрольный образец), промышленная фотокаталитическая краска 
Alina Paint EMALIKA и разработанная авторами фотокаталитическая краска. 

Приготовление фотокаталитической краски осуществляли методом механического 
диспергирования. В качестве связующей основы использовали водно-дисперсионную алкид-
ную краску марки Ultralinis (белого цвета). Порошок TiO2 массой 5,0 г постепенно вводили в 
50 мл алкидной основы при непрерывном перемешивании до получения гомогенной компо-
зиции. Дополнительно в состав вводили сорбент для повышения связывающей способности. 
Полученную краску наносили тонким равномерным слоем на деревянные бруски размером 
10×2 см и высушивали при комнатной температуре (22-25 °C) в течение 6 часов. В качестве 
модельного загрязнителя применяли раствор пентагидрата сульфата меди (CuSO4*5H2O) 
концентрацией 0,0125 моль/л (2,5 г на 800 мл дистиллированной воды) [2]. 

Приготовленные образцы с покрытиями помещали в химические стаканы с 800 мл 
раствора сульфата меди. Экспозицию проводили в условиях естественного солнечного 
освещения в течение 6 часов с регистрацией показателей через каждые 2 часа. Концентрацию 
ионов Cu2+ в растворах определяли фотоколориметрическим методом по оптической плотно-
сти окрашенных комплексов. Измерения выполняли на фотоэлектрическом концентрацион-
ном колориметре (типа КФК-3) в видимой области спектра при длине волны 620-670 нм, 
соответствующей максимуму поглощения окрашенного комплексного соединения ионов Cu2+. 
Оптическую плотность растворов измеряли в кюветах с толщиной поглощающего слоя 10 мм 
относительно контрольного раствора (дистиллированная вода). Для каждого образца прово-
дили три параллельных измерения, расчёт среднего арифметического, стандартного отклоне-
ния и коэффициента вариации проводили по общепринятым формулам. 

Статистическую обработку выполняли с использованием t-критерия Стьюдента 
(уровень значимости p < 0,05). Расчёт t-критерия проводили по формуле: 

t = |x̄1 - x̄2| / √(σ1
2/n1 + σ2

2/n2)     (1) 
где x̄1 и x̄2 – средние арифметические значения, σ1 и σ2 – стандартные отклонения, n1 и n2 – 
количество измерений в каждой группе.  

3–4 Результаты и обсуждение  
Результаты фотоколориметрического анализа представлены в таблице 1. Для исход-

ного (контрольного) раствора средняя оптическая плотность составила 0,056. После контакта 
с немодифицированной алкидной краской оптическая плотность возросла до 0,096, что связа-
но с вымыванием компонентов покрытия (пигментов, наполнителей) в водную фазу. Про-
мышленная фотокаталитическая краска обеспечила снижение оптической плотности до 0,046, 
тогда как разработанная фотокаталитическая краска – до 0,020.  
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Таблица 1 – Оптическая плотность растворов после взаимодействия с различными типами 
покрытий (M ± SD, n=3) 
 

Образец Оптическая плотность (D) 
Исходный раствор (контроль) 0,056 ± 0,005 
Немодифицированная алкидная краска 0,096 ± 0,005 
Промышленная фотокаталитическая краска 0,046 ± 0,005 
Разработанная фотокаталитическая краска 0,020 ± 0,010 

 
Как следует из данных таблицы 1, наименьшее значение оптической плотности зафик-

сировано для образца с разработанной фотокаталитической краской, что свидетельствует о 
максимальном снижении концентрации ионов меди в растворе. Наибольшее значение наблю-
дается для немодифицированной краски, что объясняется переходом компонентов покрытия в 
водную фазу. 

Кинетика процесса представлена на рисунке 1. Для разработанной краски наблюдается 
устойчивое снижение оптической плотности во времени, от 0,030 (2 ч) до 0,020 (4 ч) и до 0,010 
(6 ч). Наибольшая скорость восстановления ионов Cu2+ зафиксирована в интервале 2-4 часа. 
Для промышленной краски изменения выражены слабее, а для немодифицированной краски 
отмечен рост оптической плотности, что подтверждает отсутствие фотокаталитической 
активности. 
 

 
 

Рисунок 1 – Динамика изменения оптической плотности растворов 
в зависимости от времени экспозиции 

 
Эффективность снижения концентрации ионов меди рассчитывали по изменению 

оптической плотности относительно контроля (таблица 2). Разработанная краска показала 
снижение оптической плотности на 64,3%, что в 3,6 раза превышает показатель промышлен-
ного аналога (17,9%). Немодифицированная краска фотокаталитической активностью не 
обладает и приводит к вымыванию собственных компонентов в раствор, что подтверждается 
увеличением оптической плотности на 0,040. 
 

Таблица 2 – Сравнительная эффективность исследуемых покрытий 
 

Образец ΔD Снижение концентрации, % 
Немодифицированная алкидная краска +0,040 Отсутствует (вымывание) 
Промышленная фотокаталитическая краска -0,010 17,9 
Разработанная фотокаталитическая краска -0,036 64,3 

 
Высокая эффективность авторской композиции обусловлена совокупностью факторов, 

а именно оптимальной концентрацией TiO₂ (5,0 г на 50 мл), наноразмерностью частиц, 
гомогенным распределением фотокатализатора в объёме покрытия и присутствием сорбента. 
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Полученные данные согласуются с известными механизмами фотокаталитического восста-
новления ионов тяжёлых металлов на поверхности TiO₂ [3]. 

Достоверность различий между образцами оценена с помощью t-критерия Стьюдента. 
Для разработанной краски по сравнению с контрольным образцом расчётное значение t соста-
вило 5,39 (p < 0,01), по сравнению с промышленной краской – 4,42 (p < 0,05), по сравнению с 
немодифицированной краской – 10,69 (p < 0,001). Все выявленные различия являются ста-
тистически значимыми (p < 0,05), что подтверждает достоверность полученных результатов.  

5 Выводы 
Теоретически обоснована и экспериментально подтверждена возможность использова-

ния фотокаталитической краски на основе диоксида титана для снижения содержания ионов 
меди. 

Разработана методика синтеза фотокаталитической краски, включающая диспергиро-
вание 5,0 г нанодисперсного TiO2 в 50 мл водно-дисперсионной алкидной основы с добавле-
нием сорбента. 

Методом фотоколориметрии установлено, что разработанная фотокаталитическая 
краска по эффективности снижения концентрации ионов меди значительно превосходит про-
мышленный аналог. Сравнительный эксперимент показал, что в исследуемых условиях немо-
дифицированная алкидная краска фотокаталитической активностью не обладает. 

Статистическая обработка результатов с использованием t-критерия Стьюдента под-
твердила достоверность различий между измерениями в экспериментах с разработанной 
краской и контрольным образцом, промышленным аналогом и немодифицированной краской.  

Разработанная фотокаталитическая краска может быть рекомендована для создания 
защитных покрытий на поверхностях, контактирующих с водными растворами, содержащими 
ионы тяжёлых металлов. 
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ЕРГАЛИЕВА, Э.М., РУЛЁВА, М.М., БЫЧЕНКО, А.А.  
АУЫР МЕТАЛЛ ИОНДАРЫНЫҢ МӨЛШЕРІН ТӨМЕНДЕТУГЕ АРНАЛҒАН 

ФОТОКАТАЛИТИКАЛЫҚ БОЯУДЫ ӘЗІРЛЕУ ЖӘНЕ ЗЕРТТЕУ (МЫС МЫСАЛЫНДА) 
Мақалада ластанған ортадағы ауыр металл иондарының мөлшерін төмендетуге арналған 

титан диоксиді негізіндегі фотокаталитикалық бояуды әзірлеу нәтижелері ұсынылған. Ұсынылған 
құрамның тиімділігі мыс иондары бар модельдік ерітіндімен әрекеттесу барысында тәжірибе 
жүзінде дәлелденді. Алынған нәтижелер техногендік ластағыштармен байланыста болатын бет-
терге, соның ішінде өнеркәсіптік аймақтар мен білім беру мекемелерінің аумақтарында қолданы-
латын экологиялық қауіпсіз қорғаныш жабындарын жасау кезінде пайдаланылуы мүмкін. 

Түйінді сөздер: фотокаталитикалық бояу, титан диоксиді, мыс иондары, ауыр металдар, 
фотокатализ, қоршаған ортаны тазарту. 
 

YERGALIYEVA, E.M., RULYOVA, M.M., BYCHENKO, A.A.,  
DEVELOPMENT AND STUDY OF PHOTOCATALYTIC PAINT FOR REDUCING THE CONTENT 

OF HEAVY METAL IONS: A CASE STUDY OF COPPER 
The article presents the results of developing a photocatalytic paint based on titanium dioxide designed 

to reduce the concentration of heavy metal ions in contaminated environments. The effectiveness of the 
proposed composition was experimentally confirmed through its interaction with a model solution containing 
copper ions. The obtained results can be used in the creation of environmentally safe protective coatings for 
surfaces exposed to technogenic pollutants, including those located in industrial areas and educational 
institutions. 

Keywords: photocatalytic paint, titanium dioxide, copper ions, heavy metals, photocatalysis, 
environmental purification. 
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АВТОРЛАРДЫҢ НАЗАРЫНА 
 

«ҚМПИ Жаршысы» журналы педагогика, әлеуметтік-гуманитарлық, физика-
математикалық, техникалық, биологиялық, химиялық-технологиялық, экономикалық 
ғылымдар және экология, халықаралық байланыстар салалары бойынша бұрын 
жарияланбаған өзекті ізденіс нәтижелері туралы мақалаларды жариялайды.  

Редакциялық алқа мүшелері журнал материалдарының мазмұнына сын-пікір білдір-
геннен кейін басылымға ұсыну шешімі шығарылады. Қабылданбаған мақалаларды 
редакциялық алқа мүшелері қайта қарастырмайды.  

Мақалалар қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде жарияланады. 
Журнал жыл барысында төрт рет шығарылады (қаңтар, сәуір, шілде, қазан). 
«Қазпошта» АҚ-ның кез келген бөлімінде журналға жазылу мүмкіндігі қарасты-

рылған. Жазылым индексі 74081. 
Ұжымда жоғары білікті редакторлар құрамы жұмыс істейді, барлық мақалалар 

сараптамалық талдаудан және редакциялық өңдеуден өтеді, сондай-ақ плагиаттан 
тексеріледі. Мақаланы жариялау туралы түпкілікті шешімді редакциялық алқа рецензия 
қорытындысына сәйкес қабылдайды. 

Мақалалар келесі бөлімдер бойынша топтастырылады: 
• Білім беру; 
• Гуманитарлық ғылымдар және өнер; 
• Жаратылыстану ғылымдары; 
• Инжиниринг және технологиялар; 
• Әлеуметтік ғылымдар 
Мақалаға қойылатын талаптар: 
Мәтіннің көлемі сөз аралықтары мен сілтемелерді қоса алғанда 15000-нан 60000 

таңбаға дейін болуы қажет (0,3-тен 1,5 баспалық параққа дейін, яғни 5−24 бет). 
Мәтіннің рәсімделуіне қойылатын техникалық талаптар:  
Қаріп – Times New Roman, өлшемі – 12, мәтіннің туралануы – беттің ені бойынша. 
Жиектері: барлық жағынан 2 см. 
Жоларалық интервал: бірлік. 
Абзацтар аралығы «Алдында» – жоқ, «Кейін» – жоқ. 
Азат жол– 1,25 см. 
Мәтін: парақта бір бағана. 
Мақаланың басқы беті келесі ақпараттарды қамтуы қажет:   
1. ӘОЖ коды. Беттің сол жағына қалың қаріппен жазылады. Авторлық материалға 

ӘОЖ кодын мына сілтеме арқылы алуға болады: http://teacode.com/online/udc/.  
2. Автордың аты-жөні. Беттің оң жағына қалың қаріппен ӘОЖ кодынан бір тармақ 

төмен жазылады.  
3. Авторлар туралы ақпарат. Беттің оң жағына көлбеу әріптермен жазылады: 

автордың ғылыми дәрежесі, ғылыми атағы, қызметі, қызмет орны, қаласы, мемлекеті. 
4. Мақала атауы. Беттің ортасында бас әріптермен және қалың қаріппен жазылады. 
5. Мақала түйіні. «Түйін» сөзі (орыс. «Аннотация», ағылш. «Аbstract») беттің 

ортасында қалың қаріппен мақала атауынан бір тармақ төмен жазылады. Түйін мақаланың 
жарияланатын тілінде жазылады. Түйін мәтіні: сөз аралықтарын қоса алғанда 500–800 таңба, 
мәтіннің туралануы – беттің ені бойынша, шегініс – оң және сол жақтан 2 см, азат жол– 1,25 
см. Мақала тілінде жазылған түйінді мақала тілінде жазылған түпкі түйінмен (резюме) 
ауыстыру мүмкіндігі қарастырылған. 

6. Мақаланың түпкі түйіні. Мақала жарияланатын тілден бөлек, мақала атауының 
аудармасымен екі тілде жазылады. Түпкі түйін мәтіні: көлбеу әріптермен әдебиеттер 
тізімінен кейін 1 тармақ төмен жазылады, сөз аралықтарын қоса алғанда 500–800 таңба, 
мәтіннің туралануы – беттің ені бойынша, азат жол– 1,25 см. 

http://teacode.com/online/udc/
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7. Кілт сөздер (5−8 сөз және/немесе сөз тіркесі). Кілт сөздер үш тілде сәйкесінше 
«Түйін» және «Түпкі түйіннен» төмен жазылады. «Кілт сөздер» тіркесі (орыс. «Ключевые 
слова», ағылш. «Key words»): қалың әріптермен, беттің сол жағына жазылады, шегініс – оң 
және сол жақтан 2 см, «Кілт сөздер» тіркесінен кейін қос нүкте қойылады, ары қарай кілт 
сөздер жазылады.   

8. Негізгі мәтін келесі бөлімдерден тұрады: 
1) Кіріспе (орыс. – Введение, ағылш. – Introduction). 
2) Материалдар және әдістер (орыс. – Материалы и методы, ағылш. – Materials and 

methods). 
3) Нәтижелер (орыс. – Результаты, ағылш. – Results). 
4) Талқылау (орыс. – Обсуждение, ағылш. – Discussion). 
5) Қорытынды (орыс. – Выводы, ағылш. – Сonclusions). 
6) Ризашылық білдіру (орыс. – Благодарности, ағылш. – Аppreciation). 
3 және 4 бөлімдер біріктірілуі мүмкін, 6 бөлім – қажеттілік туындаған жағдайда ғана 

жазылады.  
Мақала бөлімдері нөмірленуі тиіс. Сандардан кейін нүкте қойылмайды. Бөлім атаула-

рының жазылуы: қаріп− Times New Roman, өлшемі – 12, қалың қаріппен, туралануы− беттің 
сол жағында.  

Мәтінде белгілі бір тармақты немесе тізімді белгілеуде араб сандары қолданылады. 
9. Әдебиеттер тізімі (орыс. – Список литературы, ағылш. – References). Әдебиеттер 

тізімі мақаладан кейін жазылады. «Әдебиеттер тізімі» тіркесіқалың қаріппен жазылады, 
қаріп өлшемі – 12, шегініс – 1,25 см. 

Дереккөздер туралы ақпаратты мәтінде дереккөздерге сілтеменің жасалу реті бойын-
ша орналастырып, араб сандарымен нөмірлеу қажет. Сандардан кейін нүкте қойылмайды. 
Шрифт өлшемі – 11, шегініс – 1,25 см. 

Қолданылған дереккөздерге сілтемелер тік жақшаның ішінде келтірілгені абзал. 
Библиографиялық жазу түпнұсқа тілінде орындалады. 

Кітаптардың шығыс деректерінің жазылу тәртібі: автордың (авторлардың) тегі, аты-
жөнінің басқы әріптері, кітаптың аты, жарияланған орны, басылымы, шыққан жылы, беттер. 
Мысалы:Семенов В.В. Философия: итог тысячелетий. Философская психология. – Пущино: 
ПНЦ РАН, 2000. – Б. 60–65. 

Журнал, мерзімді басылымдардың шығыс деректерінің жазылу тәртібі: автордың 
(авторлардың) тегі, аты-жөнінің басқы әріптері, мақала атауы, журнал атауы, жылы, басы-
лым нөмірі, беттер. Мысалы: Голубков Е.П. Маркетинг как концепция рыночного управле-
ния // Маркетинг в России и за рубежом. – 2001. – № 1. – Б. 89–104. 

Жинақтардың шығыс деректерінің жазылу тәртібі: автордың (авторлардың) тегі, аты-
жөнінің басқы әріптері, мақала атауы, жинақ атауы, басылым жылы, беттер. Мысалы: Зимин 
А.И. Влияние состава топливных эмульсий на концентрацию оксидов азота и серы в 
выбросах промышленных котельных // Экологическая защита городов: тез. докл. науч.-техн. 
конф. – М.: Наука, 1996. – Б. 77–79. 

Электрондық ресурстардың шығыс деректерінің жазылу тәртібі: мақала атауы, автор 
туралы ақпарат, мақаланың шығу орны, мерзімі, сонымен қатар, ақпараттық тасымалдаушы, 
жүйелік талаптар, ғаламтор ресурстарын қолдану мүмкіндіктері (Художественная энцикло-
педия зарубежного классического искусства [Электронный ресурс]. – Электрон. текстовые, 
граф., зв. дан. и прикладная прогр. (546 Мб). – М.: Большая Рос. энцикл. [и др.], 1996. – 1 
электрон. опт. диск (CD-ROM) + рук. Пользователя (1 c.). – Систем. требования: ПК 486 или 
выше; 8 Мб ОЗУ; Windows 95 или новее; SVGA 32768 и более цв.; 640х480; 4х CD-ROM 
дисковод; 16 бит. зв. карта; мышь; Faulkner, A., Thomas, P. Проводимые пользователями 
исследования и доказательная медицина [Электронный ресурс] // Обзор современной пси-
хиатрии: электронный журнал. – 2002. – Вып. 16. – Режим доступа: http://www.psyobsor.org). 
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10. Кестелерді жасау. Әрбір кестенің реттік нөмірі мен атауы болуы шарт. Кесте 
нөмірі және атауы кестенің жоғары жағына орналастырылады. Көлбеу әріптермен жазылған 
«Кесте 1» («Таблица 1», «Table 1») сөзінен кейін сызықша қойылып, кесте атауы қалыпты 
әріптермен жазылады, туралануы – беттің ортасында, шрифт өлшемі – 11, кестедегі мәтіннің 
туралануы – беттің сол жағы. 

11. Графикалық материалдар «Microsoft Graph» немесе «Excel» бағдарламаларында 
орындалуы қажет және сканерден өткізілмеуі қажет.  

Графикалық бейнелер сурет немесе біртұтас объект ретінде берілуі тиіс. Графикалық 
объектілер беттің белгіленген жиектерінен аспай, бір беттен артық болмауы қажет.  

Әрбір объектінің нөмірі және атауы болуы керек. Объект нөмірі мен атауы объектіден 
төмен орналасуы қажет. Шрифт өлшемі – 11, мәтіннің орналасу қалпы – беттің сол жағы.  

12. Формулалардың берілуі. Математикалық формулаларды формулалар редакторы 
«Microsoft Equation» арқылы белгілеу қажет. Олар жақша ішінде оң жақтан нөмірленеді. 
Формулалар көп болған жағдайда әрбір бөлімнің формулаларын тәуелсіз нөмірлеу 
ұсынылады.  

13. Мақалаға міндетті түрде тіркелетін ақпараттар: 
– автор туралы ақпарат (үш тілде): тегі, аты, әкесінің аты, ғылыми атағы, ғылыми 

дәрежесі, қызметі, жұмыс орны (ЖОО, мекеме атауы, факультет, кафедра), жұмыс және ұялы 
телефон нөмірі; 

– ғылым кандидаты, докторы немесе PhD докторының мақалаға қатысты сын-пікірі 
(ғылыми дәрежесіз авторлар үшін). 

Редакция ұсынылған барлық материалдарға сын-пікір білдіруге міндетті емес және 
материалдары қабылданбаған авторлармен пікірталасқа түспейді. 

Авторлардың пікірлері редакцияның көзқарасымен сәйкес келе бермейді. 
Қолжазбаларға рецензия берілмейді және қайтарылмайды. Ұсынылған материалдардың 
дұрыстығына автор жауапты. Қайта басылған материалдарды журналға сүйеніп шығару 
міндетті. 
 
 
 
 

Мақалалардың қабылдануы және жариялануы бойынша 
сауалдар туындаған жағдайда мына мекен-жайға жүгініңіз: 

 
Қазақстан Республикасы, 110000, Қостанай қ., Байтұрсынов көш., 47 

ҚР БҒМ «Ахмет Байтұрсынұлы атындағы Қостанай өңірлік университеті» КЕАҚ 
БСН 200740006481, БЖК KCJBKZKX 

ЖСК KZ398562203108711441 «Банк Центр Кредит» АҚ 
 

Қазақстан Республикасы, 110000, Қостанай қ., Байтұрсынов көш., 47 
№007 каб. Тел.: 8-777-581-51-20 
Е-mail: vestnik.kru@ksu.edu.kz 
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ 
 

Журнал «ҚМПИ Жаршысы» публикует статьи об оригинальных и ранее не печатав-
шихся результатах исследований в области педагогических, социально-гуманитарных, 
физико-математических, технических, биологических, химико-технологических, экономи-
ческих наук, по экологии, международным научным связям и т.п.  

Решение о публикации принимается редакционной коллегией журнала после рецензи-
рования. Отклоненные статьи повторно редколлегией не рассматриваются.  

Статьи публикуются на казахском, русском, английском языках. 
Журнал выходит четыре раза в год (январь, апрель, июль, октябрь). 
Подписку на журнал можно оформить в любом почтовом отделении АО «Казпочта». 

Подписной индекс 74081. 
Работает профессиональный редакторский состав, все статьи проходят экспертную 

оценку и редактуру, а также проверяются на плагиат. Решение о публикации принимается 
редакционной коллегией журнала после рецензирования. 

Статьи распределяются согласно следующим разделам: 
• Образование; 
• Гуманитарные науки и искусство; 
• Естественные науки; 
• Инжиниринг и технологии; 
• Социальные науки 
Требования к статьям: 
Объём текста статьи должен быть от 15000 до 60000 знаков, включая пробелы и 

сноски (от 0,3 до 1,5 печатных листов, т.е. от 5 до 24 страниц). 
Технические требования к оформлению текста:  
Шрифт: Times New Roman, размер шрифта – 12, выравнивание текста – по ширине 

страницы. 
Поля: по 2 см со всех сторон. 
Междустрочный интервал: одинарный. 
Интервал между абзацами «Перед» – нет, «После» – нет. 
Отступ «Первой строки» – 1,25. 
Текст: одна колонка на странице. 
Первая (титульная) страница статьи должна содержать следующую информацию: 
1. Код УДК. Полужирный, положение по левому краю страницы. Присвоить УДК 

авторскому материалу можно здесь: http://teacode.com/online/udc/. 
2. Ф.И.О. автора. Полужирный курсив, положение на странице– по правому краю 

через строку после кода УДК. 
3. Сведения об авторе. Курсив, положение на странице – по правому краю: ученая 

степень, ученое звание, должность, место работы, город, страна. 
4. Заглавие. Прописные буквы, полужирный, положение по центру страницы. 
5. Аннотация к статье. Слово «Аннотация» (каз. «Түйін», англ. «Аbstract»), полу-

жирный, положение по центру страницы, через строку после заглавия. Аннотация оформля-
ется на языке статьи. Допускается замена аннотации на языке статьи на резюме на языке 
статьи. Текст аннотации: 500–800 знаков с пробелами, курсив, выравнивание по ширине 
страницы, отступы слева и справа – по 2 см, отступ «Первой строки» – 1,25.  

6. Резюме к статье. Оформляется на двух языках, отличных от языка статьи, с пере-
водом названия статьи. Текст резюме: курсивный, после списка литературы через интервал, 
500–800 знаков с пробелами, положение по ширине текста, отступ «Первой строки» – 1,25. 

7. Ключевые слова (от 5 до 8). Ключевые слова пишутся на трех языках, размещаются 
соответственно под «Аннотацией» и «Резюме». Фраза «Ключевые слова» (каз. «Кілт сөздер», 
англ. «Key words»): полужирный, отступы слева и справа – по 2 см, после фразы ставится 
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двоеточие. Сами ключевые слова указываются после фразы «Ключевые слова» в той же 
строке, через запятую. 

8. Основной текст делится на следующие разделы: 
1) Введение (каз – Кіріспе, англ. – Introduction). 
2) Материалы и методы (каз. – Материалдар мен әдістер, англ. – Materials and 

Methods). 
3) Результаты (каз. – Нәтижелер, англ. – Results). 
4) Обсуждение (каз. – Талқылау, англ. – Discussion). 
5) Выводы (каз. – Қорытынды, англ. – Сonclusions). 
6) Благодарности (каз. – Ризашылық білдіру, англ. – Аppreciation). 
Разделы 3 и 4 могут объединяться, раздел 6 – по необходимости.  
Разделы статьи должны быть пронумерованы, необходимо нумеровать арабскими 

цифрами без точки. Оформление заголовков разделов – шрифт Times New Roman, размер 
шрифта – 12, полужирный, положение по левому краю страницы. 

При выделении в тексте отдельных пунктов или списков следует использовать только 
арабские цифры. 

9. Список литературы (каз. – Әдебиеттер тізімі, англ. – References).Список литера-
туры приводится в конце статьи и озаглавливается «Список литературы» – шрифт Times New 
Roman, размер шрифта – 12, полужирный, отступ «Первой строки» − 1,25. 

Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на источни-
ки в тексте, нумеровать арабскими цифрами без точки, размер шрифта – 11, отступ «Первой 
строки» −1,25 см. Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных 
скобках. Библиографическая запись выполняется на языке оригинала. 

Выходные данные книг обязательно включают: фамилию автора (авторов), инициалы, 
название, место издания, издательство, год издания, страницы. Например: Семенов В.В. 
Философия: итог тысячелетий. Философская психология. – Пущино: ПНЦ РАН, 2000. – С. 
60–65. 

Выходные данные статей из журналов и периодических изданий указываются в 
следующем порядке: фамилия автора (авторов), инициалы, название статьи, название журна-
ла, год, номер издания, страницы. Например: Голубков Е.П. Маркетинг как концепция ры-
ночного управления // Маркетинг в России и за рубежом. – 2001. – № 1. – С. 89–104. 

Выходные данные сборников указываются в следующем порядке: фамилия автора 
(авторов), инициалы, название статьи, название сборника, год издания, страницы. Например: 
Зимин А.И. Влияние состава топливных эмульсий на концентрацию оксидов азота и серы в 
выбросах промышленных котельных // Экологическая защита городов: тез. докл. науч.-техн. 
конф. – М.: Наука, 1996. – С. 77–79. 

Выходные данные электронных ресурсов содержат информацию об авторе, названии, 
дате и месте издания или публикации, также указывается информационный носитель, 
системные требования, режим доступа (к интернет-ресурсам) (Художественная энциклопе-
дия зарубежного классического искусства [Электронный ресурс]. – Электрон. текстовые, 
граф., зв. дан. и прикладная прогр. (546 Мб). – М.: Большая Рос. энцикл. [и др.], 1996. – 1 
электрон. опт. диск (CD-ROM) + рук. Пользователя (1 c.). – Систем. требования: ПК 486 или 
выше; 8 Мб ОЗУ; Windows 95 или новее; SVGA 32768 и более цв.; 640х480; 4х CD-ROM дис-
ковод; 16 бит. зв.карта; мышь; Faulkner, A., Thomas, P. Проводимые пользователями исследо-
вания и доказательная медицина [Электронный ресурс] // Обзор современной психиатрии: 
электронный журнал. – 2002. – Вып. 16. – Режим доступа: http://www.psyobsor.org). 

10. Оформление таблиц. Каждая таблица должна быть пронумерована и иметь 
заголовок. Номер таблицы и заголовок размещаются над таблицей. Номер оформляется как 
«Таблица 1» («Кесте 1», «Table 1»), стиль шрифта – курсивный. Заголовок таблицы 
размещается через тире, шрифт – Times New Roman, размер – 11, по центру страницы, стиль 

http://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/%D1%82%D0%B0%D0%BB%D2%9B%D1%8B%D0%BB%D0%B0%D1%83/
http://www.psyobsor.org/
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шрифта – обычный. Положение текста в таблице по левому краю, шрифт – Times New 
Roman, размер – 11.  

11. Оформление графических материалов. Графические материалы должны быть 
подготовлены с помощью программ «Microsoft Graph» или «Excel» без использования 
сканирования. 

Графические объекты должны быть в виде рисунка или сгруппированных объектов. 
Графические объекты не должны выходить за пределы полей страницы и превышать 

одну страницу. 
Каждый объект должен быть пронумерован и иметь заголовок. Номер объекта и заго-

ловок размещаются под объектом. Номер оформляется как «Рисунок 1» («Сурет 1», «Рicture 
1»), шрифт – Times New Roman, курсив, размер – 11, положение текста на странице по 
центру. Далее следует название, шрифт – Times New Roman, размер – 11, стиль шрифта - 
обычный. 

12. Оформление формул. Математические формулы оформляются через редактор 
формул «Microsoft Equation». Их нумерация проставляется с правой стороны в скобках. При 
большом числе формул рекомендуется их независимая нумерация по каждому разделу. 

13. К статье обязательно прилагаются: 
– сведения об авторе (на трех языках): фамилия, имя, отчество, ученая степень, ученое 
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The journal «KMPI Zharshysy» is responsible for publishing the articles with original 
content on the results of research in the fields of pedagogical, social-humanitarian, physical and 
mathematical, technical, biological, chemical-technological, economical sciences, and ecology, 
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the results of peer review. 
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position – at the center of the page, in a line after the title. Abstract is made in the language of the 
article. It is possible to replace the abstract on the language of the article to the summary on the 
language of the article. Text of abstract: 500–800 signs including spaces, italics, position – the 
width of text, indents on the left and right – 2 cm, indentation of "the first line" – 1.25. 

6. Summary of the article. It is made out in two languages differ from the language of the 
article, with the translation of the title of the article. Text of summary: italic, after references, 500–
800 signs including spaces, alignment – the width of page, indentation of "the first line" – 1.25. 

7. Key words (from 5 to 8). Key words are written in three languages, are located 
accordingly under the «Abstract» and «Summary». The phrase «Key words» (kaz. «Кілт сөздер», 
rus. «Ключевые слова»): boldface, indents on the left and right – 2 cm, after the phrase there is a 
colon. Key words are written after the phrase "Key words" in the same line, separated by a comma. 

http://teacode.com/online/udc/


 
ҚМПИ ЖАРШЫСЫ № 3(83), 2026                                                                                  ВЕСТНИК КГПИ № 3(83), 2026 
 

156 
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2) Materials and Methods (kaz. – Материалдар мен әдістер, rus. – Материалы и методы). 
3) Results (kaz. – Нәтижелер, rus. – Результаты). 
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font Times New Roman, size – 12, boldface, position on the left side of the page. 
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9. References (kaz. – Әдебиеттер тізімі, rus. – Список литературы). References should 

be listed at the end of the article and headlined as «References» –font Times New Roman, font size 
– 12, boldface, indent 1.25. 

Information about the sources should be arranged in order of appearance of references to 
sources in the text, and numbered in Arabic numerals without a dot, font size – 11, indent 1.25 cm. 
References to the sources used should be given in square brackets. Bibliographic record is made in 
language of the original source. 

Output data of books must include: surname of the author (authors), initials, name, place of 
publication, publisher, year of publication, number of pages. For example: Семенов, В.В. 
Философия: итог тысячелетий. Философская психология. – Пущино: ПНЦРАН, 2000. – P. 
60–65. 

Output data of articles from journals and periodicals must include: surname of the author 
(authors), initials, title of the article, title of the journal, year, number of publication, number of 
pages. For example: Голубков Е.П. Маркетинг как концепция рыночного управления // 
Маркетинг в России и зарубежом. – 2001. – № 1. – P. 89–104. 

Output data of collections is indicated in the following order: surname of the author 
(authors), initials, title of the article, title of the collection, year of publication, number of pages. For 
example: Зимин А.И. Влияние состава топливных эмульсий на концентрацию оксидов азота и 
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Output data of electronic resources provides information about the author, title, date and 
place of edition, or publication, also indicates the information carrier, system requirements, access 
mode (to the Internet resources) (Художественная энциклопедия зарубежного классического 
искусства [Электронный ресурс]. – Электрон. текстовые, граф., зв.дан. и прикладная прогр. 
(546 Мб). – М.: Большая Рос. энцикл. [и др.], 1996. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM) + рук. 
Пользователя (1 c.). – Систем. требования: ПК 486 или выше; 8 Мб ОЗУ; Windows 95 или 
новее; SVGA 32768 и более цв.; 640х480; 4х CD-ROM дисковод; 16 бит. зв.карта; мышь; 
Faulkner, A., Thomas, P. Проводимые пользователями исследования и доказательная меди-
цина [Электронный ресурс] // Обзор современной психиатрии: электронный журнал. – 2002. 
– Вып. 16. – Режим доступа: http://www.psyobsor.org). 

10. Design of tables. Each table should be numbered and titled. Table number and heading 
are placed above the table. Number is issued as «Table 1» («Кесте 1», «Таблица 1»), font style – 
italic. Table heading is placed by a dash, font – Times New Roman, size – 11, font style – regular, 
at the center of the page. The position of the text in the table – to the left, the font – Times New 
Roman, size – 11.  

11. Design of graphic materials. Graphic materials should be prepared by using the 
programs «Microsoft Graph» or «Excel» without scanning. 

Graphical objects should be presented as a picture or grouped objects. 
Graphical objects should not extend beyond the page margins, and have no more than one 

page. 
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Each object must be numbered and titled. Number of the object and title are placed under the 
object. Number is presented as «Рicture 1» («Сурет 1», «Рисунок 1»), the font – Times New 
Roman, italic, size – 11, position of the text–at the center of the page. Then, the title – the font – 
Times New Roman, size – 11, font style – regular. 

12. Design of formulas. Mathematical formulas are made through the «Microsoft Equation» 
formula editor. The numbering is affixed to the right in brackets. If there is a large number of 
formulas it will be recommended their independent numbering for each section. 

13. The article must have: 
- information about the author: surname,name, patronymic, academic degree,academic title, 

position, place of work (name of institution, organization, faculty, department), office and mobile 
phone numbers; 

- review of the candidate or doctor of sciences, PhD doctors (for authors without scientific 
degree). 

Editors are not liable for reviewing all incoming materials and do not enter into a 
discussion with the authors of rejected materials. 

The views expressed by the authors do not necessarily reflect those of the editorial board. 
The author(s) shall responsible for the accuracy of the submitted materials. Reprinting of materials 
is permitted only with appropriate reference to the journal. 
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