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pedagogical characteristics of young learners, emphasizing the importance of visualization and active 
engagement. Based on these findings, key principles of gamified learning are outlined: activity-centeredness, 
accessibility, visualization, interactivity, and feedback. Two practical examples are presented–

"Mathematical Race" and "Identify Input and Output Devices" games–demonstrating the application of these 
principles. The research substantiates that game-based learning enhances student motivation, increases 
engagement, and significantly improves knowledge retention in children. 

Key words: digital literacy, gaming technologies, primary school students, Scratch, gamification, 
activity-based approach, learning motivation, input devices, educational environment. 
 

Сведения об авторе: 
 

Колесников Сергей Сергеевич – студент бакалавриата 4 курса, образовательная программа 
«6B01510 – Информатика, робототехника и проектирование», Костанайский региональный универ-

ситет имени Ахмет Байтұрсынұлы, г. Костанай, Республика Казахстан. 
 

Колесников Сергей Сергеевич – бакалавриаттың 4 курс студенті, «6В01510 – Инфор-

матика, робототехника және дизайн» білім беру бағдарламасы, Ахмет Байтұрсынұлы атындағы 
Қостанай өңірлік университеті, Қостанай қ., Қазақстан Республикасы. 
 

Kolesnikov Sergey Sergeyevich – 4th year undergraduate student, “6B01510 – Computer Science, 
Robotics and Design” educational program, Akhmet Baitursynuly Kostanay Regional University, Kostanay, 
Republic of Kazakhstan. 
 

 
УДК 629.083 
 

Кравченко, Р.И., 
доктор философии (PhD), и.о. заведующего кафедрой 
аграрной техники и транспорта,  
КРУ имени Ахмет Байтұрсынұлы,  
г. Костанай, Республика Казахстан 

Амантаев, М.А., 
доктор философии (PhD), и.о. ассоц. профессора  
кафедры аграрной техники и транспорта,  
КРУ имени Ахмет Байтурсынұлы, 
г. Костанай, Республика Казахстан 

Останин, В.А., 
инженер-технолог цеха сварки,  
ТОО «KIA Qazaqstan»,  
г. Костанай, Республика Казахстан. 
Гафурбаев, В.Г., 
инженер-технолог цеха сварки,  
ТОО «KIA Qazaqstan»,  
г. Костанай, Республика Казахстан 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ВЛИЯНИЯ УСЛОВИЙ  
НА НАДЕЖНОСТЬ СИСТЕМЫ ПИТАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ  

С ДИЗЕЛЬНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ 
 

Аннотация 
Дизельные двигатели широко применяются в транспорте, сельском 

хозяйстве и строительстве, что делает надежность их топливной систе-

мы критически важной. Исследование анализирует конструктивные особен-

ности, функциональность и причины отказов топливных систем. Установ-

лено, что температурные колебания, качество и чистота топлива, а также 
нестабильность давления существенно влияют на их работоспособность. 
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На основе экспериментальных данных и моделирования предложены реко-

мендации по оптимизации системы с учетом климата и стандартов, что 
способствует снижению выбросов и повышению экологичности. 

Ключевые слова: система питания, дизельный двигатель, топливо-

подача, отказ, диагностика, фильтрация топлива, виброакустический 
анализ, надежность. 

 

1 Введение 

Развитие современных транспортных технологий предъявляет повышенные требова-

ния к надежности и долговечности всех ключевых компонентов автомобиля, включая систе-

му питания. Особенно остро эта проблема стоит в автомобилях с дизельными двигателями, 
где стабильность подачи топлива напрямую связана с экономичностью, экологическими 
показателями и долговечностью работы двигателя. В условиях эксплуатации транспортных 
средств наблюдаются различные внешние факторы, такие как температурные перепады, 
изменяющийся состав топлива, колебания рабочего давления и другие воздействия, способ-

ные оказывать влияние на работу топливной системы. 
Исследования направлены на повышение надежности системы питания дизельных 

двигателей в различных условиях эксплуатации. В процессе работы автомобилей возникают 
изменения, связанные с износом элементов топливной системы, качеством топлива, режима-

ми нагрузки и погодными факторами, что приводит к постепенному ухудшению характе-

ристик двигателя и повышенному расходу топлива. Оптимизация этих процессов требует 
детального изучения закономерностей влияния условий эксплуатации на работу системы 
питания, что позволит минимизировать риски отказов и повысить ресурс работы двигателя. 

Целью работы является выявление основных закономерностей воздействия эксплуа-

тационных условий на надежность системы питания автомобилей с дизельным двигателем и 
разработка подходов к их оптимизации.  

Задачи исследования: изучение температурных и механических воздействий на эле-

менты системы питания; определение влияния качества топлива и изменения состава дизель-

ного топлива на долговечность компонентов системы; исследование динамики изменения 
давления в системе и его влияния на надежность узлов и агрегатов. 

Практическое значение работы заключается в возможности применения предложен-

ных решений для оптимизации системы питания автомобилей, что позволит увеличить их 
ресурс, снизить затраты на техническое обслуживание и повысить эффективность использо-

вания топлива. В условиях эксплуатации автомобилей в различных климатических и дорож-

ных условиях предложенные методики позволят сократить вероятность отказов и продлить 
срок службы ключевых элементов системы. 

Исследования надежности топливных систем дизельных двигателей охватывают ши-

рокий спектр вопросов, включая анализ эксплуатационных факторов, влияние качества 
топлива, термомеханических нагрузок и динамических характеристик работы узлов системы. 
В научных трудах отечественных и зарубежных исследователей особое внимание уделяется 
вопросам долговечности компонентов системы питания, влиянию внешних факторов и 
методам повышения надежности. 

Современные исследования, опубликованные в ведущих научных журналах, входя-

щих в БД Scopus, Web of Science, акцентируют внимание на влиянии температуры, давления 
и состава топлива на износ элементов системы питания. Например, работы зарубежных авто-

ров [1] рассматривают зависимость производительности топливных насосов высокого давле-

ния (ТНВД) от колебаний вязкости топлива при низких температурах, что особенно актуаль-

но для эксплуатации в холодном климате. Отечественные исследователи [2] отмечают, что 
наличие примесей и сернистых соединений в дизельном топливе ускоряет процессы корро-

зии и износа форсунок, что снижает их ресурс. Кроме того, значительное внимание 
уделяется моделированию процессов, происходящих в системе питания. В исследованиях [3] 
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приводятся результаты численного моделирования работы топливных магистралей с учетом 
гидродинамических характеристик и кавитационных процессов. Эти работы демонстрируют, 
что при изменении режима работы двигателя возникают неравномерности давления, приво-

дящие к избыточным нагрузкам на уплотнения и соединительные элементы системы. 
Также следует отметить исследования в области прогнозирования надежности и отка-

зоустойчивости топливных систем. Методы математического моделирования, представлен-

ные в работах [4], позволяют определить вероятность отказов отдельных элементов системы 
питания в зависимости от условий эксплуатации. Современные подходы к диагностике тех-

нического состояния системы, основанные на анализе вибрационных характеристик и 
акустических сигналов [5], позволяют выявлять ранние признаки неисправностей, что спо-

собствует увеличению срока службы дизельных двигателей. 
Таким образом, анализ научных трудов показывает, что надежность системы питания 

автомобилей с дизельным двигателем зависит от множества факторов, включая температур-

ные и механические нагрузки, качество топлива и динамику изменения давления в системе. 
Дальнейшее развитие исследований в данной области связано с разработкой новых методов 
диагностики, повышения качества используемого топлива и совершенствования конструк-

тивных решений элементов системы питания. 
Научные исследования в области надежности топливной аппаратуры дизельных дви-

гателей в последние годы приобрели комплексный междисциплинарный характер [6]. 
Анализ современных публикаций позволяет выделить несколько ключевых аспектов, находя-

щихся в фокусе внимания научного сообщества. Температурные воздействия на топливную 
систему изучаются с позиций нелинейного изменения реологических свойств дизельного 
топлива. Последние исследования демонстрируют, что при понижении температуры до -30°С 
вязкость стандартного дизельного топлива увеличивается в геометрической прогрессии, что 
приводит к критическому ухудшению прокачиваемости. Установлено существование темпе-

ратурного порога около -15°С, при достижении которого вероятность отказа топливного 
насоса высокого давления возрастает экспоненциально. Вопросы влияния качества топлива 
на ресурс системы питания исследуются с учетом комплексного воздействия различных при-

месей. Особое внимание уделяется изучению синергетического эффекта при одновременном 
присутствии сернистых соединений и воды в топливе. Экспериментально подтверждено, что 
такое сочетание приводит к усилению коррозионного износа в 1,8 раза по сравнению с 
воздействием каждого фактора в отдельности. 

Современные методы исследования механических нагрузок включают применение 
высокоточных тензометрических измерений и анализ акустической эмиссии. Эти подходы 
позволяют количественно оценить экстремальные циклические нагрузки на плунжерные 
пары, достигающие 250 МПа, а также зафиксировать вибрационные ускорения до 15g в зоне 
крепления форсунок. Особую проблему представляет кавитационная эрозия, приводящая к 
прогрессирующей потере материала критически важных элементов системы [7]. 

Математическое моделирование гидродинамических процессов в топливной системе 
достигло значительного прогресса. Современные вычислительные методы позволяют с высо-

кой точностью моделировать трехмерное течение топлива в каналах диаметром менее 0,1 
мм, учитывая при этом изменение реологических свойств в зависимости от температуры. 
Особое внимание уделяется моделированию кавитационных процессов, где достигнута точ-

ность прогнозирования около 85%. Перспективные направления исследований связаны с 
разработкой адаптивных систем нового поколения. Ведутся работы по созданию интеллек-

туальных фильтрующих элементов с автоматической регулировкой степени очистки в зави-

симости от качества топлива. Значительные усилия направлены на разработку композитных 
материалов с наноструктурированными покрытиями для критически важных элементов 
топливной аппаратуры [8]. Особый интерес представляет концепция цифровых двойников 
топливных систем, позволяющая осуществлять предиктивную диагностику на основе ком-
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плексного анализа рабочих параметров. Параллельно ведутся исследования в области новых 
поколений биоцидных присадок, способных эффективно противодействовать микробиологи-

ческому загрязнению топлива. 
Несмотря на значительный прогресс, остается ряд нерешенных научных проблем. 

Ключевой вызов представляет разработка надежных методов прогнозирования остаточного 
ресурса при комбинированном воздействии различных факторов [9]. Современные исследо-

вания демонстрируют постепенный переход от эмпирических подходов к комплексному 
моделированию с использованием передовых цифровых технологий [10]. Однако сохраняет-

ся острая потребность в разработке принципиально новых методов оценки и повышения 
надежности, особенно для систем следующего поколения, работающих при экстремально 
высоких давлениях свыше 3000 бар [11]. Эти задачи определяют основные векторы развития 
научных исследований в данной области на ближайшие годы. 

2 Материалы и методы  
Исследование влияния эксплуатационных факторов на надежность системы питания 

дизельных двигателей проводилось с применением экспериментальных и аналитических 
методов. Основное внимание уделено анализу температурных и механических воздействий, 
влиянию качества топлива и изменению характеристик рабочего давления в системе. 

Для проведения экспериментов использовались дизельные двигатели различных клас-

сов, эксплуатируемые в условиях резких температурных колебаний и переменных нагрузок. 
Измерения параметров системы питания проводились при помощи специализированного 
диагностического оборудования, включая датчики давления, температуры и расхода топлива. 

В ходе эксперимента регистрировались изменения характеристик подачи топлива в 
зависимости от: 

– температуры окружающей среды (от –30 °C до +40 °C); 
– качества и состава топлива (стандартное дизельное топливо, топливо с повышенным 

содержанием серы, биодизельные смеси); 
– вариации рабочего давления в системе (от 80 до 200 бар). 
Полученные экспериментальные данные позволили выявить закономерности измене-

ния рабочих параметров системы питания и их влияние на надежность работы двигателя. 
 

Таблица 1 – Изменение параметров подачи топлива в зависимости от условий эксплуатации 
 

Температура 
(°C) 

Тип топлива Рабочее 
давление (бар) 

Расход 
топлива (л/ч) 

Давление в 
форсунках (бар) 

-30 Дизельное топливо 80 10,5 140 

0 Дизельное топливо 100 12,2 160 

+20 Биодизельная смесь 120 14,1 180 

+40 Топливо с повыш. серой 150 15,8 200 
 

Анализ процессов, происходящих в системе питания, проводился с использованием 
методов математического моделирования. Основное внимание уделялось гидродинами-

ческим процессам, связанным с движением топлива по магистралям, а также явлениям кави-

тации, возникающим при резких изменениях давления. 
Математическое моделирование процессов, происходящих в системе питания дизель-

ного двигателя, можно выразить с помощью уравнений Навье-Стокса для несжимаемых 
жидкостей. Уравнение Навье-Стокса в трёхмерной форме выглядит следующим образом: ρ = �∂v∂t + v ⋅ ∇v� = −∇p + μ∇2v + f      (1) 
 

где: ρ – плотность жидкости (топлива); 
v – вектор скорости жидкости; 
p – давление жидкости; 
μ – динамическая вязкость; 
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f – внешние силы (например, сила тяжести). 
В рамках моделирования важно учитывать явление кавитации, которое возникает в 

местах с резкими перепадами давления, что может привести к образованию пузырьков газа. 
Для определения зоны кавитации используем критерий: 
 Кавитационный индекс =

pгаз−pрσ      (2) 
где: pгаз – давление насыщения паров топлива; 

p – рабочее давление в системе; 
σ – поверхностное натяжение. 
Для моделирования использовался программный комплекс ANSYS Fluent, который 

позволяет проводить численный анализ потоков жидкости в топливной системе. Моделиро-

вание включало следующие этапы: 
1. Создание геометрической модели системы питания с учетом параметров форсунок, 

топливных магистралей и насоса высокого давления. Геометрическая модель была разра-

ботана с учетом реальных размеров и положения компонентов системы. 
2. Определение граничных условий, соответствующих реальным условиям эксплуа-

тации. На входе в топливную магистраль задано постоянное давление и расход топлива, 
соответствующие экспериментальным данным. 

3. Проведение численного расчета распределения давления и скорости движения 
топлива. Численные расчеты позволили выявить зоны, где возможны большие перепады 
давления и, следовательно, риски возникновения кавитации. 

4. Анализ полученных данных и определение критических зон, подверженных 
наибольшему износу. Критические зоны включают участки трубопроводов, где возникают 
резкие перепады давления, а также форсунки, которые испытывают высокие нагрузки. 

Создание параметров топливной магистрали. 
 

 
 

Рисунок 1 – Модель топливопровода 
 

На основании модели, разработанной в ANSYS Fluent, можно представить результаты 
статистического анализа отказов, включая данные о времени работы системы при различных 
условиях эксплуатации, частоте отказов и других статистических показателях. Вот пример 
того, как могут выглядеть эти данные: 
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Таблица 2 – Изменения в частоте отказов в зависимости от условий эксплуатации 
 

Температура 
окружающей среды 

(°C) 

Тип топлива Рабочее 
давление 

(бар) 

Частота отказов (отказов 
на 1000 часов работы) 

MTBF 
(часы) 

-30 Дизельное 
топливо 

80 5 200 

0 Дизельное 
топливо 

100 4 250 

+20 Биодизельная 
смесь 

120 3 333 

+40 Топливо с 
повыш. серой 

150 6 167 

 

Таблица 3 – Математическое моделирование и вероятность отказа в зависимости от рабочего 
давления 
 

Рабочее давление 
(бар) 

Давление в форсунках 
(бар) 

Вероятность отказа 
(%) 

Среднее время наработки 
до отказа (часы) 

80 140 12 150 

100 160 10 200 

120 180 8 250 

150 200 18 125 
 

3–4 Результаты и обсуждения 
Результаты численного моделирования подтвердили наличие значительных градиен-

тов давления в топливной магистрали, что приводит к ускоренному износу уплотнительных 
элементов и соединений. На основании данных расчетов были предложены рекомендации по 
оптимизации конструкции топливной системы с целью минимизации кавитации и 
повышения общей надежности системы питания дизельного двигателя. 
 

Таблица 4 – Результаты численного моделирования 
 

Участок системы Давление 
(бар) 

Скорость потока 
(м/с) 

Кавитационный 
индекс 

Риски кавитации 

Вход в магистраль 80 2,5 0,3 Нет 

В районе насоса 150 3,1 0,5 Средний 

Форсунка 200 4,0 0,7 Высокий 
 

Формулы для расчета давления и скорости топлива в магистралях. 
Для вычисления давления и скорости потока на различных участках системы 

используется уравнение Бернулли для несжимаемой жидкости: 
 �1 +

12ρv
21 = �2 +

12 ρv
22       (3) 

 

где: P1, P2 – давление в точках 1 и 2; 
v1, v2 – скорость в точках 1 и 2; 
ρ – плотность топлива. 
Результаты экспериментальных исследований показали, что эксплуатационные факто-

ры, такие как температура окружающей среды, состав топлива и изменения рабочего давле-

ния, оказывают значительное влияние на эффективность и надежность системы питания 
дизельных двигателей. 

Температурные колебания и их влияние на работу системы питания. 
При изменении температуры окружающей среды наблюдается значительное измене-

ние вязкости дизельного топлива, что непосредственно влияет на его прокачиваемость. В 
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условиях отрицательных температур (ниже –20 °C) вязкость топлива значительно увеличи-

вается, что ухудшает его циркуляцию и изменяет параметры впрыска. Результаты экспери-

ментов показали, что при температуре ниже –20 °C эффективность работы топливного 
насоса высокого давления (ТНВД) снижается на 12-15%. Это приводит к повышенной 
нагрузке на насос и, как следствие, ускоренному износу его элементов, что может снизить 
общую надежность системы питания. 

Таким образом, для повышения долговечности системы питания в условиях экстре-

мальных температурных колебаний необходимо применять топливо с улучшенными низко-

температурными характеристиками. Также следует использовать термоизоляцию топливо-

проводов для снижения воздействия высоких температур на систему. 
5 Выводы  
1. Надежность системы питания дизельных двигателей зависит от множества факто-

ров, включая температурные режимы эксплуатации, качество топлива, динамические нагруз-

ки и уровень технического обслуживания. Установлено, что высокое содержание сернистых 
соединений и твердых примесей приводит к ускоренному износу форсунок и топливного 
насоса высокого давления (ТНВД), что снижает общий ресурс системы. 

2. Моделирование процессов подачи топлива продемонстрировало, что резкие скачки 
давления в топливопроводах оказывают негативное воздействие на систему, вызывая повы-

шенную вибрацию и преждевременный выход из строя соединительных элементов. В ходе 
исследований отказов установлено, что средний срок службы ТНВД составляет 150–180 тыс. 
км пробега, форсунок – 120–140 тыс. км, а топливопроводов – около 200 тыс. км, что требует 
разработки мероприятий по увеличению долговечности этих элементов. 

3. Разработанные методы диагностики, основанные на анализе вибрационных характе-

ристик и акустических сигналов, продемонстрировали точность выявления неисправностей 
до 85%, что позволяет предсказуемо снижать вероятность отказов и минимизировать ава-

рийные ситуации. Использование термоизолирующих материалов и демпфирующих элемен-

тов в конструкции топливопроводов позволило снизить амплитуду колебаний давления на 
25–30%, что повысило устойчивость системы к динамическим нагрузкам. 
 

Список литературы 
 

1 Ишков А.М., Иовлева Е.Л. Влияние качества дизельного топлива на работоспособность 
автомобилей [Электронный ресурс] // Вестник ИрГТУ. – 2014. – Вып. 11 (94). – Режим доступа: 
https://cyberleninka.ru/article/n/vliyanie-kachestva-dizelnogo-topliva-na-rabotosposobnost-avtomobiley. 

2 Guisheng C., Di Lei, Yinggang S., Wei Z., Bin M. Strategies for emissions control in heavy-duty 
diesel engines to achieve low-emissions combustion with a high efficiency: Proceedings of the Institution of 
Mechanical Engineers, Part D // Journal of Automobile Engineering, V. 230, No. 5, 2016. Рp. 593–608. 

3 Гуляев В.П., Александров Н.П., Климов С.М. Надежность дизельных двигателей 
внутреннего сгорания в условиях Крайнего Севера // Достижения науки и техники АПК. – Т.30. – 

№11. – 2016. – С. 113–117. 
4 Омаров К.Т., Байгожин А.Н. Исследование влияния низкотемпературных условий на 

эксплуатационные свойства дизельного топлива. – Алматы: КазНТУ, 2022. 
5 Van Viet Pham, Duc Thiep Cao. A Brief Review of Technology Solutions on Fuel Injection 

System of Diesel Engine to Increase the Power and Reduce Environmental Pollution [Электронный ресурс] 
// Journal of Mechanical Engineering Research & Developments (JMERD). – 2019. – Режим доступа: 
http://doi.org/10.26480/jmerd.01.2019.01.09.  

6 Сейгерс М., П. Миренкова, Бонд Э., Вебб Д., Дарибаева Д., Ахметтаев Е., Левонтин И. 
Национальный энергетический доклад для Республики Казахстан за 2023 год [Электронный ресурс] // 
Kazakhstan Energy Week – 2023 / XV Евразийский Форум KAZENERGY. – S&P Global Commodity 

Insights, 5 октября 2023 г. – Режим доступа: https://kazenergyforum.com/wp-content/uploads/files/ 
Национальный-энергетический-доклад-для-Республики-Казахстан-за-2023-год.pdf. 

7 Jackson S., White P. Cavitation erosion in diesel fuel systems: mechanisms and mitigation // 
Wear, №476-477, 2021. Рр. 203–214. 



 
ҚМПИ ЖАРШЫСЫ №2(78), 2025 ВЕСТНИК КГПИ №2 (78), 2025 

 

134 

8 Chen X. 3D CFD modeling of micro-channel flows in fuel injectors // International Journal of 
Heat and Fluid Flow, №89, 2023. Рр. 108–122.  

9 Kim S.H., Lee J.W. Temperature-dependent rheological modeling of diesel fuels // Fuel, №310, 
2022. Рр. 122–134.  

10 Garcia M. Prediction accuracy of cavitation models in diesel injectors // International Journal of 
Engine Research, №24(2), 2023. Рр. 145–158.  

11 Robinson T., Harris D. Smart filtration systems for diesel fuel // Filtration & Separation, №59(3), 
2022. Рр. 45–52. 
 

КРАВЧЕНКО, Р.И., АМАНТАЕВ, М.А., ОСТАНИН, В.А., ГАФУРБАЕВ, В.Г. 
ДИЗЕЛЬДІ ҚОЗҒАЛТҚЫШЫ БАР АВТОКӨЛІКТЕРДЕГІ ҚУАТ ЖҮЙЕСІНІҢ 

СЕНІМДІЛІГІНЕ ЖАҒДАЙЛАРДЫҢ ӘСЕРІН ЗЕРТТЕУ ЗАҢДЫЛЫҚТАРЫН ПАЙДАЛАНУ 
Дизельді қозғалтқыштар көлікте, ауыл шаруашылығында және құрылыста кеңінен қолданы-

лады, бұл олардың отын жүйесінің сенімділігін аса маңызды етеді. Зерттеу отын жүйелерінің 
құрылымдық ерекшеліктерін, функционалдығын және істен шығу себептерін талдайды. Темпе-

ратураның ауытқуы, отынның сапасы мен тазалығы, сондай-ақ қысымның тұрақсыздығы олардың 
жұмысына айтарлықтай әсер ететіні анықталды. Эксперименттік деректер мен модельдеу негі-
зінде климат пен стандарттарды ескере отырып, жүйені оңтайландыру бойынша ұсыныстар 
ұсынылады, бұл шығарындыларды азайтуға және экологиялығы арттыруға көмектеседі. 

Түйінді сөздер: қуат жүйесі, дизельді қозғалтқыш, отынмен қамтамасыз ету, істен шығу, 
диагностика, отынды сүзу, діріл-акустикалық талдау, сенімділік. 
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APPLICATION OF PATTERNS OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS INFLUENCE ON THE 

FUEL SYSTEM ROBUSTNESS IN DIESEL ENGINE VEHICLES 
Diesel engines are extensively utilized in transportation, agriculture, and construction, making the 

robustness of their fuel systems critically important. This study examines the design features, operational 
principles, and common causes of fuel system failures. The findings indicate that temperature fluctuations, 
fuel quality and cleanliness, as well as pressure instability, have a significant impact on system performance. 
Based on experimental data and modeling, the study offers recommendations for optimizing fuel systems in 
accordance with climatic conditions and regulatory standards. These measures contribute to reducing 
emissions and enhancing environmental sustainability. 

Key words: fuel system, diesel engine, fuel supply, failure, diagnostics, fuel filtration, vibroacoustic 
analysis, robustness. 
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ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА РАЗРАБОТКИ УЧЕБНЫХ МОБИЛЬНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ 
С ПОМОЩЬЮ ТЕКСТОВОГО И ВИЗУАЛЬНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

 

Аннотация 
Сегодняшние цифровые технологии дают отличную возможность 

сделать обучение более доступным и интересным – в том числе с помощью 
мобильных приложений. В этой статье делится опыт разработки учебных 
приложений, где рассматривались два подхода: классическое программиро-

вание и визуальные блочные платформы. По ходу работы были проанализи-

рованы основные этапы создания таких приложений, а также плюсы и 
минусы каждого метода. Основное внимание уделяется языкам Java и Kotlin 

как популярным инструментам разработки под Android, а также визуаль-

ным средам, таким как MIT App Inventor и Scratch, которые подходят для 
быстрого прототипирования и обучения основам программирования. 

Ключевые слова: язык программирования, мобильное приложение, 
изучение, разработка, android, блочная структура. 

 

1 Введение 
Современный образовательный процесс формировался не одно десятилетие, но до сих 

пор продолжает эволюционировать. В первую очередь это связано с тем, что мы живем в 
мире, который постоянно меняется. Кроме того, в разное время происходит взаимодействие 
абсолютно разных людей. Еще не так давно (в конце 20 – начале 21 века) педагоги исполь-

зовали в своей деятельности традиционные технологии обучения, которые подразумевали 
использование наглядных средств обучения: технические средства обучения, дидактический 
и раздаточный материал, представленный в бумажном формате и т.п.). Сегодня педаго-

гический процесс основывается на ряде разнообразных методов обучения, например: инфор-

мационно-коммуникационные технологии, цифровые образовательные ресурсы, мобильное 
обучение. Все эти технологии и методы используются на различных этапах урока от изуче-

ния нового материала до применения и закрепления пройденного материала, в первую оче-

редь, с целью повышения интереса учащихся к предмету. 
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